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Liebe Mitbiirgerin,
lieber Mitbiirger,
liebe Leserin,
lieber Leser,

mit der Ausgabe des Energieberichtes 2005 halten
Sie den zweiten ausfiihrlichen Bericht dieser Art in
lhren Handen.

Mit Blick auf die Zukunft lasst sich-vorhersagen,
dass die Bedeutung einer ausreichenden Energie-
bereitstellung — zu vertretbaren Kosten und bei
maglichst geringer Beeintrdchtigung der Umwelt
— eher zunehmen als abnehmen wird.

Deshalb strebt der LVR weitere Energieeinsparun-
gen an. Gerade in Zeiten knapper Kassen ist der
LVR gewillt, die Energieoptimierung und damit
auch Kostenoptimierung weiter voran zu bringen.
Neben den wirtschaftlichen Fragen geht es aber -
vor allem auch um unsere Umwelt und die Um-
weltentlastung fiir unsere Kinder und Enkelkinder,
eben — getreu dem Motto des LVR — um ,Qualitat
fiir Menschen”. Dieser Leitgedanke findet sich auch
wieder im Haushaltsbegleitbeschluss zum Haushalt
. 2006, in dem sich alle Fraktionen der Landschafts-
versammlung Rheinland fiir eine deutliche Reduzie-
rung des CO,-AusstoBes ausgesprochen haben.

Vor wenigen Wochen hat der LVR mit dem Thema
.Nachhaltiges Bauen” Aufmerksamkeit erregt.

Energiebericht 2005 des Landschaftsverbandes Rheinland §8

Ein wesentliches Element der
«Nachhaltigkeit” ist der ener-
gieeffiziente Neubau bzw. die
energiebewusste Sanierung.
Auf Nachhaltigkeit ausgerichtete Konzepte zeich-
nen die Arbeit des Amtes fiir Gebaude- und Liegen-
schaftsmanagement aus. )

So wurden im vergangenen Jahr wieder etliche
weiterfiihrende Lésungen und Losungsansatze er-
arbeitet. Aber nicht in jedem Jahr kann ausfiihrlich
iiber die verschiedensten Auswirkungen berichtet
werden. Daher werden wir in diesem und kiinftigen
Energieberichten Schwerpunkte setzen.

Schwerpunkt in diesem Jahr ist die Ermittlung von
Energiekennzahlen. '

Ich wiinsche mir, dass Sie beim Lesen des Energie-
berichtes die Anstrengungen des Amtes fiir Gebau-
de- und Liegenschaftsmanagement beziiglich der
Energieoptimierung nachvollziehen kénnen und
Ihnen bewusst sein mag, auch dieses Amt setzt auf
.Qualitét fiir Menschen”.

Mit freundlichen Griien

lhr Harry Voigtsberger
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Auch der Energiebericht fiir das Jahr 2005 doku-
mentiert, dass die Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter
des Amtes fiir Gebdude- und Liegenschaftsmanage-
ment die Hande nicht in den SchoB gelegt haben,
sondern im Zuge der Bestrebung nach Energie- und
Kosteneinsparung sowie Umweltentlastung auch
erfolgreich ein effizientes Energiemanagement
betreiben. '

Einen groBeren Raum nimmt im aktuellen Ener-
giebericht die Ermittlung von Energieverbrauchs-
kennwerten ein. Im Rahmen der Einfiihrung des
Neuen Kommunalen Finanzmanagements ist es

— aufgrund der bilanziellen Bewertung aller Liegen-
schaften, die sich im allgemeinen Grundvermogen
des Landschaftsverbandes Rheinland befinden

— erstmals moglich, neben den absoluten Ver-
brauchskennwerten auch die spezifischen Werte zu
ermitteln. Diese Kennwerte gilt es zu bewerten und
MaBnahmen festzulegen, wobei Besonderheiten
einzelner Gebaude von der Nutzung bis hin zur
Bauweise in den Kontext mit aufzunehmen und zu
analysieren sind.

Zu einem effizienten Energiemanagement gehort
es auch, Neuerungen und alternative Technologien,
die in der Fachwelt diskutiert werden, auf ihre kon-
krete Umsetzung beim Landschaftsverband Rhein-
land hin zu Gberpriifen. Der Einsatz von Erdwarme
(Geothermie) ist z.B. eine solche neue Technologie,
die das Amt fiir Gebaude- und Liegenschafts-
management im Neubau des Regionalmuseums
Xanten erstmals einsetzen wird.

Der Einsatz groBerer Blockheizkraftwerke (BHKW)
zur Reduzierung der CO,-Immissionen ist schon

Energiebericht 2005 des Landschaftsverbandes Rheinland g

seit langerem bekannt und
wurde im Landschaftsver-
band Rheinland vor allem

. # in den Rheinischen Kliniken
realisiert. Neu ist aber in jlingerer Zeit der Einbau
von kleineren Kraft-Warme-Kopplungs-Anlagen
(KWK). Der Landschaftsverband Rheinland hat eine
solche kleine Einheit mit Erfolg erstmals in der
Kérperbehindertenschule in Leichlingen eingesetzt.
Die Erfahrungen werden im Energiebericht darge-
legt. Mittlerweile ist der Einsatz weiterer Anlagen
in einer Reihe anderer Schulen vorgesehen.

Der Landschaftsverband Rheinland hat im vergan-
genen Jahr an einem Feldversuch der ,Deutschen
Energieagentur” zur Umsetzung der-EU-Richtlinien
.Gesamteffizienz von Gebauden” mit dem Rheini-
schen Industriemuseum Euskirchen teilgenommen.
Die Ergebnisse konnten Anfang 2006 der Offent-
lichkeit vorgestellt werden. Das Rhein. Industriemu-
seum Euskirchen ist damit in Deutschland das erste
Museum fiir das ein Energieausweis ausgestellt
werden konnte.

Im letzten Energiebericht ging die Verwaltung im
Zusammenhang mit dem Einsatz einer Holz-Pellet-
Heizung auf den geplanten Neubau des Eingangs-
gebdudes fiir das Bergische Freilichtmuseum fir
Okologie und bauerlich-handwerkliche Kultur in
Lindlar ein. Der Neubau ist fertig gestellt und nicht
nur wegen der Holz-Pellet-Heizung erwahnenswert,
sondern auch aufgrund der Gesamtbauweise im
LVR einzigartig.

Aber nicht nur im Hochbaubereich einschlieBlich
der Gebaudetechnik geht der Landschaftsverband
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Rheinland neue Wege. Das Hauptamt hat fiir den
Fuhrpark des Landschaftsverbandes neuerdings
zwei Fahrzeuge aufgenommen, die mit dem um-
weltfreundlichen Raps6l zu betanken sind. Eine
Befiillungsanlage steht ebenfalls zur Verfiigung.

Auch im vergangenen Jahr konnten die Mitarbei-
terinnen und Mitarbeiter des Amtes fiir Gebaude-

und Liegenschaftsmanagement an Fortbildungen
im Bereich des okologischen Bauens teilnehmen
und ihre Erfahrungen somit um neuere Erkenntnis-
se erweitern.

Detlef Althoff
Leiter des Amtes fiir
Gebéude- und Liegenschaftsmanagement

Energiebericht 2005 des Landschaftsverbandes Rheinland




4500 -

4000

3500

3000 -

2500

w F .

LANDSCHAFTS
VERBAND
RHEINLAND

Qualitiit fir Menschen

Gebaude- und Liegenschaftsmanagement
GLM

icklu
LVR

Eines der Ziele in der Arbeit des Gebaude- und
Liegenschaftsmanagements ist die Senkung des
Verbrauchs fiir Heizung, Strom und Wasser ohne
KomforteinbuBBen fiir die Nutzer.

Schon seit 1980 werden im LVR die Energiever-
brauchsdaten der Dienststellen monatlich erfasst,
analysiert und in Jahresergebnissen zusammenge-
fasst gegeniibergestellt. Diese Zusammenfassung
istim Anhang beigefiigt.

Durch den Weggang der StraBenbauverwaltung
zum Land im Jahre 2000/2001 entstand in dieser
Energieverbrauchsstatistik eine Zasur. Bereits zum
Jahreswechsel 1999/2000 musste das friihere
System fiir die Erfassung und Auswertung der Ver-
brauchsdaten abgeldst werden. Um eine Vergleichs-
maglichkeit mit Werten der Vorjahre zu haben, wur-
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den in vorangegangenen Energieberichten bereits
ab 1999 die Ergebnisse ohne die Verbrauchswerte
des StraBenbaus aufgefiihrt (Anhang).

Die Gesamtergebnisse eines Jahres werden zu-
sammengefasst und aufgeteilt entsprechend der
Dienststellenstruktur des LVR: '

B Verwaltung

B Schulen

# Jugendheime

Netzwerke Heilpadagogischer Hilfen (HPH)

Wetterdaten

Die unten stehende Grafik zeigt den Mittelwert der
Gradtagszahlen fiir verschiedene Wetterstationen
im Bereich des LVR im Verlauf der letzten 18 Jahre.

1998 2002

Bild 1 Entwicklung der jahrlichen Gradtagszahlen seit 1988 ( Mittelwerte )

Energiebericht 2005 des Landschaftsverbandes Rheinland
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Die Gradtagszahl ist ein MaB fiir die , Strenge”

des Klimas: je hoher der Balken, desto kalter war
die Heizperiode. Die Zahlen werden aus Tagesmit-
teltemperaturen errechnet, die vom Deutschen
Wetterdienst geliefert werden, und dienen zur
Witterungsbereinigung der Heizenergieverbrauchs-
daten. Fiir jede Liegenschaft wird die Wetterstation
ausgewahlt, die den geografischen Verhaltnissen
(Ortsnahe, Hohe iber NN) dieser Liegenschaft am
nachsten kommt. Mehrere der urspriinglich verwen-
deten Messstellen wurden zwischenzeitlich aufge-
geben und mussten durch benachbarte Standorte
ersetzt werden.

Hitzeperioden wahrend der heizungsfreien Zeit
beeinflussen die Berechnung der Gradtagszahlen
nicht, eine Aussage zu den sommerlichen Klimaver-
héltnissen ist in diesen Angaben also nicht enthal-
ten.

Der Mittelwert der hier ausgewerteten Wetterstati-
onen fiir die gesamte Zeit von 1988 bis 2005 liegt
bei 3392 Gradtagen. Die Notwendigkeit zu Heizen
lag im Jahr 2005 mit 3351 Gradtagen demnach
etwa bei dem mittleren Wert aller Jahre seit 1988.

€O,-Emissionen

Die Emissionen werden mit den folgenden spezifi-
schen Koeffizienten fiir die Produktion von CO2 bei
der Warme- bzw. Stromerzeugung ermittelt:

Energietrdger €0, -Aquivalent
Heizol 297 kg CO,/MWh
Gas 232 kg CO,/MWh
Fliissiggas 257 kg CO,/MWh
Fernwarme 100 kg CO,/ MWh
Kohle 410 kg CO,/ MWh
Strom 689 kg CO,/MWh

Zur Berechnung der CO,-Emissionen werden die
gemessenen Verbrauchswerte fiir Strom und Heiz-
energie herangezogen.

Ergebnisse

Im Zuge der Zusammenstellung der Jahresdaten
2005 mussten die Ergebnisse des Jahres 2004 noch
einmal {iberpriift werden, mit dem Ergebnis, dass
im Bereich Strom, und damit auch CO,, aufgrund
von Nachmeldungen einzelner Dienststellen ein
Mehrverbrauch in Héhe von 5.847 MWh/a auf
54.624 MWh/a zu verzeichnen ist. Demgebeniiber
kann jetzt festgestellt werden, dass ein positives Er-
gebnis fiir das Jahres 2005 in den Bereichen Warme
und Wasser zu verzeichnen ist, Strom annéhernd
gleich geblieben ist und dies obwohl eine Reihe
von Neubauten zusatzlich in Betrieb gegangen
sind.

Wie die Tortengrafiken weiter unten zeigen, stellen
die Kliniken bei allen Verbrauchs-,,Medien” (Strom,
Heizwarme, Wasser und CO,) die mit Abstand
groBte Verbrauchergruppe dar. Schwankungen

der gemeldeten Ergebnisse dieser Liegenschaften
wirken sich im Gesamtergebnis entsprechend stark
aus, kdnnen aber auf Grund der GroBe und der
Eigensténdigkeit der Liegenschaften nur schwer
verifiziert werden. '

Die nachfolgende Tabelle zeigt die Aufteilung der
Verbrauchsergebnisse auf die Dienststellengruppen
Verwaltung, Schulen, Jugendheime , Kulturdienst-
stellen so wie die Netzwerke Heilpadagogischer
Hilfen (HPH) und Rheinische Kliniken fiir das Jahr
2005 im Vergleich zu 2004:

# Energiebericht 2005 des Landschaftsverbandes Rheinland
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Das Zahlenwerk wird verdeutlicht in den nachfolgenden Tortengrafiken (Bilder 2 bis 5).

Strom
(in MWh/a)

Kliniken
66,9 %

S

-

G
S

Heizenergie
(in MWh/a)

il

S

Kliniken_\
TAN % .

i i S

Bild 3: Heizenergie in LVR-Liegenschaften 2005 (gemessener Verbrauch)

Energiebericht 2005 des Landschaftsverbandes Rheinland
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Verwaltung
Wasser 2,2 %

(in m%/a) 1

Kliniken
756%
B

.
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Bild 5: CO, in LVR- Liegenschaften 2005 (gemessener Verbrauch)
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In allen Darstellungen bilden die Kliniken den groB-
ten Sektor. Erreicht dieser bei der elektrischen Ener-
gie etwa zwei Drittel, reicht er bei der Heizenergie
schon an drei Viertel heran. Beim Wasserverbrauch
steigt der Anteil der Kliniken auf mehr als 75 %
des gesamten fiir LVR- Dienststellen ermittelten
Verbrauchs. Bedenkt man, dass nahezu zwei Drittel
des gesamten Gebaudebestands im LVR Klinikge-
baude sind, sind diese hohen Verbrauchsanteile
verstandlich.

Hinzu gekommene Gebaude wie die Neubauten
von Tageskliniken in KélIn, Geldern und Essen sowie
der Erweiterungsbau der Rheinischen Kliniken

in Mdnchengladbach sind im Vergleich zu vielen
Bestandsgebauden energiesparend gebaut. lhr
Einfluss wird wirksam, wenn dafiir entsprechende
andere Flachen stillgelegt werden. Die Betriebswei-
se der Klinikgebaude, vor allem auch der Bestands-
gebéude, steht in der Verantwortung der Kliniken,
iiber deren wirksame Flachen liegen derzeit keine
Informationen vor. Wahrend die gemeldeten Werte
fir Heizenergie und Wasser sinken, entspricht ein
stagnierender oder iiber die Jahre ansteigender
Stromverbrauch einem bundesweiten Trend.

Die zweitgroBte Verbrauchergruppe stellen die

Schulen dar, deren Gebaude von der Zentralver-
waltung aus bewirtschaftet werden. Bereits in den
vergangenen Jahren war besonders der Schul-
bereich Ziel von VerbesserungsmaBnahmen zur
Einsparung von Energie und Kosten durch das Amt
fiir Gebaude- und Liegenschaftsmanagement in
Zusammenarbeit mit dem Schulverwaltungsamt.
Als Beispiel sei die Heizungssanierung der Schulen
in Diisseldorf mit den Forderschwerpunkten Héren
und korperliche und motorische Entwicklung ge-
nannt. Auch im Schulbereich wurden neue Gebau-
de in Betrieb genommen, so die Erweiterung der
Essener Schule mit Forderschwerpunkt Horen und
der Neubau der Schule in Euskirchen mit gleichem
Forderschwerpunkt. Hier hat der Ersatz des Altbaus
durch den Neubau deutlich zur Reduzierung des
Heizenergieverbrauchs beigetragen.

Bei der drittgroBten Verbrauchergruppe, dem
Kulturbereich, sorgt die gesteigerte Veranstaltungs-
dichte der LVR-Museen fiir erhohten Verbrauch
gegeniiber den Vorjahren. Dagegen stehen MaB-
nahmen wie die Heizungssanierung im Rheinischen
Freiluftmuseum in Kommern, deren Auswirkungen
sich in den nachsten Jahren bemerkbar machen
sollte.

Energiebericht 2005 des Landschaftsverbandes Rheinland
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werte

Allgemeines

Energiekennwerte -Heizung und Strom bezogen auf
eine Flache, Wasser bezogen auf eine Flache oder
Anzahl von Personen — ermdglichen den Vergleich
mehrerer Gebaude mit gleicher Nutzungsstruktur.
Grundsatzlich wird zwischen Bedarfs- und Ver-
brauchskennwerten unterschieden. |

Bedarfskennwerte werden entsprechend den

anerkannten Regeln der Technik (VDI 2067) unter

Annahme von Standardnutzungen berechnet. Sie

werden in der Planungsphase ermittelt und werden

verwendet z. B, fiir

# Richtwerte / Vorgaben fiir Neu- und UmbaumaB

nahmen '

Berechnungen von Betriebskosten

B Entscheidungsgrundlage fiir OptimierungsmaB
nahmen

B Beurteilung der energetischen Qualitat

Verbrauchskennwerte werden auf der Basis der real
gemessenen Verbrauchswerte gebildet. Sie werden
wahrend der Nutzungsphase der Gebaude u. a.
verwendet
zur Beurteilung des Energle und Wasserver
brauchs
als Instrument der Betriebsfiihrung und -iiber
wachung (Controlling)
B als Entscheidungs- und Erfolgsnachweis fiir
EinsparmaB8nahmen
@ als Grundlage fiir eine 6konomische und
okologische Bewertung der Betriebs- und
Baunutzungskosten.

Das Verfahren zur Berechnung der Verbrauchskenn-
werte ist in der VDI-Richtlinie 3807 geregelt. Als

Energiebericht 2005 des Landschaftsverbandes Rheinland

BezugsgroBe (Energiebezugsfléche A_ ) legt diese
Richtlinie die beheizbare Bruttogrundflache fest
(BGF,).

Mit Hilfe von Verbrauchskennwerten lasst sich ein
erster Eindruck {iber den allgemeinen Zustand der
Gebéaude erlangen und eine grobe Einordnung in
eine Rangfolge fiir zukiinftigen Handlungsbedarf
vornehmen.

Dabei kann ein Vergleich mit Gebauden anderer
Organisationen wie z.B. Kommunen oder mit bun-
desdeutschen Durchschnittswerten nur als Orientie-
rung (Benchmarking) dienen (Deutscher Stadtetag
— Hinweise zum kommunalen Energiemanagement
— Energieberichte fiir kommunale Llegenschaften)
Griinde hierfr sind:
# die jeweilige individuelle Nutzungsart und
das unterschiedliche Nutzerverhalten bestimmen
unmittelbar den realen Verbrauch und damit auch
den Kennwert
# die unterschiedlichen baulichen (Bauart /
Bauweise) und technischen Eigenschaften von
Gebauden und deren Anlagen sowie deren
Betriebsweise (z. B. auBerschulische Nutzungen
von Schulen, Anzahl und Dauer von Sonderver-
anstaltungen wie Ausstellungen usw. ) fiihren zu
differierenden Auswirkungen auf die jeweiligen
Kennzahlen.

Die ,Ausrei3er” bei der Bewertung eines Kennzah-
lenvergleichs miissen deshalb einer weitergehen-
den ,Schwachstellenanalyse” unterzogen werden,
um z. B. den Effekt von Sondernutzungen herauszu-
arbeiten. Erst anschlieBend kann mit einer Feinana-
lyse der Objekte begonnen werden.
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Ermittiung von Flachen und Verbrauchs-
kennwerten beim LVR

Einer der Ausléser fiir eine Uberpriifung und
Neuzusammenstellung bisheriger Gebaudeflachen
war die Einfithrung des NKF (Neues Kommunales
Finanzmanagement), da fiir die Erdffnungsbilanz
alle Liegenschaften bewertet werden mussten. Dies
schloss eine Neuaufnahme der meisten Gebaude-
flachen mit ein. Auch die langfristige verursacher-
gerechte Umlegung von Kosten durch das GLM
(Geb3ude- und Liegenschaftsmanagement) auf die
Gebaudenutzer erfordert eine genaue Kenntnis der
Flachenentwicklung.

Bereits vor einigen Jahren wurde mit der syste-
matischen Umstellung der Bauplane des GLM auf
digitale Archivierung begonnen. Aus digitalisierten
Gebaudeplanen lassen sich mit vergleichsweise
geringem Aufwand die Bruttogrundflachen (BGF),
mit einigem zusatzlichen Aufwand zudem die fiir
den Energieverbrauch gemaB VDI-Richtlinie 3807
relevanten beheizbaren Flachen (BGF,) ermitteln.

Die Flachenangaben aus dieser und aus anderen
Quellen wurden miteinander abgeglichen und

in einer umfangreichen Tabellenkalkulation zu-
sammengestellt. Darin ist jede einzelne Etage der
erfassten Gebaude aufgefiihrt, die Daten kdnnen
nach verschiedenen Kriterien sortiert und fiir die
Weiterbearbeitung aufbereitet werden. Die Zu-
sammenstellung reprasentiert damit den aktuellen
Flachenbestand der in der Verwaltung des GLM
befindlichen Gebaude.

Mit dem zunehmenden Grad an Detaillierung bei
Flachenangaben konnte die Ermittlung spezifischer
Verbrauchskennwerte auf den Kreis der genannten
Liegenschaften ausgedehnt werden, nachdem im
letzten Energiebericht solche Werte fiir wenige aus-
gewahlte Objekte erstmalig vorgestellt wurden.

Die historisch gewachsene Zahlerstruktur repra-
sentiert allerdings nicht immer die heute aktuelle
Flachenaufteilung und Nutzungsstruktur, z.B. in
Liegenschaften mit mehreren Gebduden oder bei
Teilver- bzw. Anmietung von Flachen, Eine fiir alle
Liegenschaften vergleichbare Kennwert-Ermittlung
ist deshalb nur auf der Ebene der gesamten Liegen-
schaft mdglich. Werden z.B. ein Schulgebaude und
eine Turnhalle {iber eine gemeinsame Heizzentrale
versorgt, wird der spezifische Heizenergiekenn-
wert aus einem Mittelwert fiir beide Gebaudeteile
gebildet.

Fiir die Rheinischen Kliniken und Netzwerke Heil-
padagogischer Hilfen des LVR sind noch keine
hinreichenden Gebaudeflachenangaben verfiig-
bar. Dariiber hinaus ist der Detaillierungsgrad

der Energieverbrauchserfassung zu gering. Eine
Nachriistung samtlicher Gebaude mit Unterzahlern
ist, schon allein aus finanziellen Erwagungen, auf
absehbare Zeit nicht umsetzbar.

Grafische Darstellung

Die Darstellung spezifischer Kennwerte erfolgt wie
in bisherigen Energieberichten in Verbrauchsgrup-
pen (Verwaltung, Schulen, Kulturdienststellen).
Damit werden ahnliche Gebaudetypen und Nut-
zungsarten untereinander verglichen. Zusatzlich
ist es sinnvoll, z.B. Schulen ohne von denen mit
Schwimmbadern zu unterscheiden.

Dargestellt in den Grafiken sind _

B Heizwarme, Strom, Wasser und die CO,-Bilanz (in
MWh, m3 bzw. t) in je einem eigenen Diagramm mit
den gemessenen Werten des jahrlichen Verbrauchs
(breite Balken im oberen Teildiagramm, bezogen
auf die Skala links), dazu

# in jedem Diagramm der Gber die BG'FE - Angabe
errechnete spezifische Verbrauch (schmale innere
Balken im oberen Teildiagramm, mit Skala rechts
kWH pro m? BGF))

8 durch Multiplikation dieser beiden Werte ergibt

i Energiebericht 2005 des Landschaftsverbandes Rheinland
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sich ein ,Benchmark”-Kriterium im unteren Teildia-
gramm, bei dem der spezifische Wert, durch Koppe-
lung mit dem Jahresverbrauch, gewichtet wird.

Die Skala der x-Achse ist auf einen Vergleich von
bis zu 28 Liegenschaften (und damit feste Balken-
breiten) eingestellt. Die Skaleneinteilung der y-
Achsen passt sich automatisch den veranderlichen
Messwerten der jeweiligen Objekte bzw. Jahre an.
Sie kann deshalb von Grafik zu Grafik variieren.

Kennwert-Gegeniiherstellung
BaumaBnahmen und andere Ereignisse konnen

in einigen der Liegenschaften zu jahresbedingten
Schwankungen der Verbrauchswerte fiihren, ent-
weder durch erhhten Verbrauch z.B. bei Strom und
Wasser oder durch deutliche Verbrauchssenkungen
2.B. bei zeitweiliger Stilllegung ganzer Gebaudetei-
le. Um dadurch bedingte Verzerrungen auszuglei-
chen, wurden aus den Mittelwerten der Jahre 2003
bis 2005 entsprechende Kennwerte gebildet.

Neben Heizenergie, Strom und Wasser bietet sich
die CO,-Bilanz als eine zusatzliche ,RichtgroBe”

fir ein energetisches Benchmarking an, weil hierbei
die verschiedenen Energietrager einschlieBlich des
Stroms nach ihrer Umweltrelevanz gewichtet einge-
hen.

Das hochste Einsparpotential versprechen in jedem
Fall Liegenschaften mit hohem spezifischen bei
gleichzeitig hohem absoluten Verbrauch. Innerhalb
jeder Verbrauchsgruppe (wie z.B. ,Schulen”) kann
damit eine Reihenfolge der Objekte definiert wer-
den, die vorab analysiert werden miissen.

Dabei ist jedoch selbst bei spezifischen Werten mit
einer betrachtlichen Streuung zu rechnen. Bei einer.
Untersuchung (KGST-Vergleichsringe) verschiedener
Gebaudetypen in den Bundeslandern NRW, Hes-
sen und Rheinland-Pfalz in den Jahren 2001-2002
wurden spezifische Kennwerte ( kWh / m2, hier

Energiebericht 2005 des Landschaftsverbandes Rheinland

allerdings auf der Basis der Bruttogrundflache BGF)
ermittelt, deren kleinste und groBte Werte weit
auseinander liegen:

makx.

. Mmax.

min min.
Schulen ohne
Sporthalle 34 199 1.1 6,1
Schulen mit
Sporthalle 31 243 2,9 16,7
Verwaltungs- '
gebaude 46 156 45 21,7

Streuung spezifischer Kennwerte, hier auf der Basis von BGF
{KGST-Vergleichsringe in NRW, Hessen und Rheinland Pfalz fiir die
Jahre 2001-2002)

Auf der Basis von BGF, als Energiebezugsflache
gemaB VDI-Richtlinie 3807 ergeben sich meist
deutlich hohere Kennwerte als bei Verwendung der
BGF (wie in der oben gezeigten Tabelle). So belau-
fen sich die in der Verwaltung des GLM erfassten
BGF -Flachen aller Liegenschaften mit zusammen
490 000 m? nur auf rund drei Viertel der 640 000
m? BGF, im Fall einzelner Liegenschaften kann die
BGFE noch starker von der BGF abweichen, so dass
korrekt ermittelte Kennwerte durchaus bis zum an-
derthalbfachen der in der Tabelle gelisteten Werte
erreichen koénnen.

Erkenntnisse

Die Verbrauchergruppe mit den meisten Liegen-
schaften ist die der Rheinischen Forderschulen.
Sie wird in den Grafiken zusatzlich noch einmal
getrennt fiir diejenigen Schulen mit und die ohne
Schwimmbad dargestellt.

Aufgefiihrt sind LVR-eigene Objekte, angemietete
Liegenschaften sind in der Aufstellung der energie-
relevanten BGF -Flachen nicht enthalten (Dienst-
stellen 423, 448, 471 in K6In und 473 in Stolberg).
Benachbarte Schulen mit gemeinsamer Energiever-
sorgung sind zu einem Objekt zusammengefasst
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(Dienststellen 420/460 in Aachen, 430/461 in Diis-
seldorf und 462/472 in Essen). Die Anordnung einer
Liegenschaft auf der x-Achse wird in Klammern
(Nr....) genannt.

Schulen

Grafik 1 bis Grafik 4 zeigen die aus den gemel-
deten Daten der Jahre 2003 bis 2005 ermittelten
Kennwerte der Rheinischen Forderschulen.

Heizwéarme:

Die Kombination aus hohem gemessenen (, absolu-
ten”) und hohem spezifischen Verbrauch (kleines,
unteres Teildiagramm) zeigt die groBten Werte fiir
die Schule mit Forderschwerpunkt Sehen (Nr. 25) in
Diiren und die Schule mit Férderschwerpunkt Horen
und Kommunikation (Nr. 4) in Diisseldorf.

Strom:

Beim Strom ragt das Rheinisch-Westfalische Be-
rufskolleg (Nr. 28) in Essen heraus, an zweiter Stelle
steht die Schule mit Forderschwerpunkt korperliche
und motorische Entwicklung (Nr. 17) in Pulheim-
Brauweiler mit einem besonders hohen spezifi-
schen Verbrauch.

Wasser:

Auch beim Wasserverbrauch zeigt diese Schule (Nr.
17) einen hohen spezifischen wie absoluten Wert,
an weitere Stelle der Rangfolge liegen Schulen in
Krefeld (Forderschwerpunkt Horen und Kommuni-
kation, Nr. 6) und Leichlingen (Férderschwerpunkt
korperliche und motorische Entwicklung, Nr. 16).

€O, ,
Bewertet nach dem AusstoB an CO, (vgl. Grafik 4:
Alle Schulen.4) fiihrt die Diirener Schule mit For-
derschwerpunkt Sehen (Nr. 25) die Liste an vor

den drei etwa gleichauf liegenden Schulen mit
Forderschwerpunkt Horen und Kommunikation (Nr.
4) in Diisseldorf, der Schule mit Forderschwerpunkt

Sprache (Nr. 26) und der Schule mit Férderschwer-

punkt kdrperliche und motorische Entwicklung (Nr.
15) in Krefeld.

Nutzungsunterschiede:

Die Mehrzahl der Schulen ist mit Schwimmbédern
ausgestattet, die in der Regel gegentiiber Schulen
ohne Badern hbhere Verbrauchswerte zur Folge
haben. Deshalb wird die o. g. Reihenfolge {iberwie-
gend durch Schulen mit Schwimmbéadern dominiert
(Grafik 5 bis Grafik 8 zeigen die Auswahl dieser
Schulen).

Eine Ausnahme bildet vor allem das Berufskolleg
(Nr. 28) in Essen mit einem hohen Stromeinsatz

fiir seine Klimatisierung. In der CO,-Bilanz taucht
auch noch die Diisseldorfer Schule mit Forder-
schwerpunkt Sprache (Nr. 26) als Liegenschaft ohne
Schwimmbad unter den drei ndchst platzierten
Schulen auf (Bild 9 bis Bild 12 zeigen die Schulen
ohne Schwimmbader).

Uber die Unterscheidung Schulen mit / ohne
Schwimmbad hinaus gibt es noch betrachtliche
Unterschiede in der Nutzung: so handelt es sich bei
einer Schule in Diiren und einer in Diisseldorf um
Internate, die gegeniiber Schulen mit ausschlieB-
lichem Tagesbetrieb naturgemaB hohere spezifi-
sche Verbrauchswerte erreichen schon auf Grund
langerer Laufzeiten von Heizung, Zapfstellen fiir
Kalt- und Warmwasser und Stromverbrauchern. In
welchem MaBe diese Griinde tatsachlich ursachlich
sind fiir hohere Kennwerte, konnen erst entspre-
chende ,Schwachstellenanalysen” klaren.

Jedoch bestétigt sich, dass sinnvolle Vergleiche an
sich ahnlicher Liegenschaften auch eine vergleich-
bare Nutzung voraussetzen.

Jugendheime

Die Liegenschaften, die unter der Verbrauchsgruppe
der Jugendheime zusammengefasst

wurden, unterliegt besonders in letzter Zeit einem

Energiebericht 2005 des Landschaftsverbandes Rheinland
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starken Wandel. Viele Flachen werden aus den
bisherigen Dienststellen ausgegliedert, teils nicht
mehr bewirtschaftet, anderen Dienststellen zuge-
ordnet oder sind bereits abgegeben. Fiir andere
liegen keine unabhangigen getrennten Verbrauchs-
meldungen vor. So ist der Verbrauch der Rheini-
schen Schule fiir Kranke in Viersen zusammenge-
fasst mit dem der Rheinischen Kliniken Viersen.

Die erstmalige Zusammenfiihrung der bisher
unabhangig voneinander betriebenen Datensatze
Verbrauchserfassung und Flachendaten zeigt hier:
nachvollziehbar ist nur das Ergebnis im Falle des
dominierenden GroBverbrauchers in dieser Gruppe,
dem Halfeshof in Solingen (Grafik 13 ,Jugendhei-
me.1" bis Grafik 16 ,Jugendheime.4"”).

Fiir die anderen Standorte ergeben sich teilwei-

se schwer erklarbare spezifische Kennwerte. Sie
weisen auf zu kleine relevante Flachen hin - es sind
nur aktuelle im Besitz des LVR befindliche und auch
genutzte Flachen aufgefiihrt.

Kultur

Die Gebaude der Kulturdienststellen sind gepragt
durch unterschiedliche Funktionen und Bauweisen,
und damit an und fiir sich schwer miteinander
vergleichbar (Beispiel: Freilichtmuseen mit einem
Mix aus historischen Gebauden, klassischen Ver-
waltungsbauten u.v.m.). Dementsprechend herrscht
ein inhomogenes Bild bei der Rangfolge der jeweils
groBBten Verbraucher: sie wechselt haufig, je nach-
dem, welches Verbrauchsmedium untersucht wird
(Grafik 17 ,Kultur.1” bis Grafik 20 , Kultur.4”).

Bei der Heizenergie fithren Standorte der Rhei-
nischen Industriemuseen, Oberhausen mit dem
hochsten absoluten und zugleich einem hohen
spezifischen Verbrauch. Beim RIM Solingen fallt
der hochste Wert des spezifischen Verbrauchs auf.
Einen hohen absoluten Verbrauch hat auch das
Bonner Amt fiir Rheinische Landeskunde, dann
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folgt das Freilichtmuseum in Kommern.

Standorte mit hohem Stromkennwert (als Kombi-.
nation von spezifischem und absoluten Verbrauch)
sind das RIM Oberhausen, das Freilichtmuseum

in Kommern, das Medienzentrum in Diisseldorf
und RIM Solingen. Ein spezifischer Wert von ca.

50 kWh/m? lasst sich aber durch den jeweiligen
Aufgabenzuschnitt dieser Standorte erklaren. Beim
Medienzentrum

liegt dieser Kennwert hoher, obwohl der angegebe-
ne Stromverbrauch nur auf den vom LVR genutzten
Flachenanteil (22% der Gesamtflache) umgerech-
net wurde.

Sowohl spezifisch wie auch absolut verbraucht

das Freilichtmuseum in Kommern mit Abstand am
meisten Wasser, was mit der hohen Besucherzahl u.
a. auch bei vielen Sonderveranstaltungen wie den
traditionellen Jahrmérkten und den groBen Frei-
anlagen (Teich) zu erklaren ist. Den zweithdchsten
spezifischen Wasserverbrauch weist das Medien-
zentrum auf (evtl. auf Grund éffentlich zugang-
licher Toiletten, deren Verbrauch nicht getrennt
erfasst werden kann), beim gemessenen Verbrauch
liegt das Bonner Amt fiir Rheinische Landeskunde
an zweiter Stelle.

Die CO,-Bilanz sieht das RIM Oberhausen, das
Freilichtmuseum in Kommern und das RIM Solin-
gen mit Abstand vorn, was den oben diskutierten
Ergebnissen bei Heizenergie und Strom entspricht.

Verwaltungsgebdude

Die drei groBen Verwaltungsgebaude Landeshaus,
LVR-Haus und Horion-Haus wurden bereits in fri-
heren Energieberichten ausfiihrlich besprochen. Die
Kennwertbildung bestatigt die seinerzeit gemach-
ten Aussagen visuell: den hohen spezifischen Ver-
brauch an Wasser und Strom im Horion-Haus durch
den Betrieb der Kantine und einen hohen absoluten
wie spezifischen Verbrauch des LVR-Hauses durch
die Beherbergung des LVR-Rechenzentrums.
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Resiimee

Mit der Verfiigbarkeit der Energiebezugsflachen
BGFE fiir vom GLM verwaltete Gebaude konnte die
Ermittlung spezifischer Kennzahlen etabliert wer-
den. Als Auswabhlkriterium fiir eine anschlieBende
Schwachstellenanalyse gilt ein hoher spezifischer
bei zugleich hohem absoluten Verbrauch, darstell-
bar als Produkt der beiden GrdBen.

Neben den Energietragern fiir Heizenergie, Strom
und Wasser kann eine Bewertung nach dem CO,-
AusstoB erfolgen. Beispielsweise bieten sich vier
Schulen gemé&B der CO,-Bewertung fiir eine erste
Schwachstellenanalyse an (Diiren = DN_Seh - /

Nr. 25 ; Disseldorf = D_Hor / Nr. 4 ; Diisseldorf =

D_Spr / Nr. 26 ; Krefeld = Kr_KB / Nr. 15).

Erganzend zu den festgestellten Ergebnissen dieser
Tabelle wird die Verwaltung auch die KB-Schule St.
Augustin naher untersuchen, da hier der spezifische
Wert relativ hoch erscheint, vor dem Hintergrund,
dass im Jahr 2005 die beiden Schwimmbader
aufgrund Sanierungsarbeiten unterjahrig nicht im
Vollbetrieb genutzt wurden.

Objekte fiir eine solche Analyse auBerhalb des
schulischen Bereichs sind der Halfeshof in Solingen
(Bereich Jugendheime), die Standorte der Industrie-
museen Oberhausen und Solingen und das Frei-
lichtmuseum in Kommern.
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et LVR Gebaude- und Liegenschaftsmanagement
Qualitat for Menschen GLM
Position
auf der Kurz-
x-Achse Bezeichnung DSt.-Nr. Rheinische
Forderschule Forderschwerpunkt
1 AC_SeHo 420/ 460 Sehen Aachen
2 D_Seh 421 Sehen Diisseldorf
3 DU_Seh 422 Johanniterschule Sehen Duisburg
4 D_Hor 430/ 461 Horen und Kommunikation
(Sekundarstufe ) Diisseldorf
5 E_Hor 431 Horen und Kommunikation
(Primarstufe) Essen
6 KR_Hor 433 Horen und Kommunikation Krefeld
7 AC_KB 440 Korperliche und ‘
motorische Entwicklung ~ Aachen
8 Bed_KB 441 Dietrich- Korperliche und
: Bonhoeffer Schule motorische EntwicklungBedburg-Hau
9 BN_KB 442 Christophorusschule  Korperliche und
motorische Entwicklung Bonn
10 D_KB 443 Korperliche und
motorische Entwicklung Diisseldorf
1 DU_KB 444 Christy-Brown-Schule  Karperliche und
motorische Entwicklung  Duisburg
12 E_KB 445 Helen-Keller-Schule Korperliche und
motorische Entwicklung Essen
13 EU_KB 446 Korperliche und
motorische Entwicklung Euskirchen
14 K_KB 447 Korperliche und
motorische Entwicklung
(Primar-,Sekundarstufe I ) Kéln,
BelvederestraBBe 149
15 KR_KB 449 Gerd-Jansen-Schule Korperliche und
motorische Entwicklung  Krefeld
16 LL_KB 450 Korperliche und
motorische Entwicklung Leichlingen
17 BM_KB 451 Donatus-Schule Korperliche und
motorische Entwicklung ~ Pulheim
18 Ro6_KB 452 Korperliche und
motorische Entwicklung ~ Rosrath
19 SU_KB 453 Korperliche und
' motorische EntwicklungSt. Augustin
20 GM_KB 454 Hugo-Kiikethaus-Schule Korperliche und
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Wiehl

motorische Entwicklung
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“ESLVR
Qualitat for Menschen G
Position
auf der Kurz-
x-Achse Bezeichnung DSt.-Nr.  Rheinische
Forderschule Forderschwerpunkt
21 W_KB 455 Korperliche und ,
’ motorische Entwicklung Wuppertal
22 MG_KB 456 Korperliche und
motorische Entwicklung
Monchengladbach
1 (420 / 460) David-Hirsch-Schule Héren und Kommunikation Aachen
4 430/ 461) Héren und Kommunikation
(Primarstufe) Diisseldorf
27 (472 1 462) Horen und Kommunikation
(Sekundarstufe 1) Essen
23 EU_Hor 463 Héren und Kommunikation
Euskirchen
24 K_Hor 464 Horen und Kommunikation ~ Kéln
25 DN_Seh 465 | Sehen Diiren
26 D_Spr 470 Kurt-Schwitters-Schule  Sprache (Sekundarstufe I)
Diisseldorf
27 E_SpHo 4721462 Wilhelm-Kérber-Schule Sprache (Sekundarstufe I) Essen
28 E_Beruf 475 Rhein.-Westf. Berufskolleg '
Hoéren und Kommunikation ~ Essen
Nicht aufgefiihrte Forderschulen:
423 . Severin-Schule Sehen KoIn
448 Anna-Freud-Schule Korperliche und
motorische Entwicklung,
(Sekundarstufe | und 1) . Kéln,
Alter Millitarring 96
an Sprache (Sekundarstufe I) Kdln
473 Gutenberg-Sch. Sprache (Sekundarstufe I) Stollberg

Legende der Rheinischen Forderschulen (Position in Grafiken, Kurzbezeichnungen)
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Schulen mit Schwimmbad
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KENNWERTE 03-05
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Verwaltung
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Im Interesse des Klimaschutzes und angesichts der
stetig steigenden Preise fiir fossile Brennstoffe (
Heizol, Gas ) gewinnt die Nutzung der geothermi-
schen Energie immer mehr an Bedeutung.

Denn die Geothermie — auch Erdwérme ge-

nannt — hat viele Vorteile:

B sie steht unabhangig von Klima, Jahres- und
Tageszeit fast (iberall und jederzeit zur
Verfiigung,

@ ist nach menschlichem Ermessen unerschdpflich,

@ sie ermoglicht eine Nutzung ohne Umwelt-

belastungen (Emissionen),

sie liefert Warme und Kalte. ~

Als Geothermie bezeichnet man die gesamte unter-

halb der Erdoberflache in Form von Warme gespei-

cherte Energie.

Das Thema , Geothermie” wird zu einem spateren

Zeitpunkt in einer gesonderten Broschiire ausfiihr-

lich behandelt werden.

Auch diese Technologie wird beim LVR jetzt erst-

malig eingesetzt und zwar fiir den Neubau des

Regionalmuseums in Xanten.

Dieses Gebaude muss:

B in den Wintermonaten beheizt

. (Leistung 152 KW)
in den Sommermonaten gekiihlt
(Leistung 324 KW)

werden.

In der ,klassischen Lésung” waren:

2 Ol-Heizkessel von je ca. 90 KW

mit Doppelschornsteinanlage,

2 elektrische Kaltemaschinen

von je ca. 180 KW

zum Einsatz gekommen.

Energiebericht 2005 des Landschaftsverbandes Rheinland §i

Die thermischen Eigenschaften des Untergrundes

wurden durch einen Responsetest mittels einer

100 m tiefen Erdwarmesonde im Vorfeld ermittelt,

mit dem Ergebnis: ‘

1. der Untergrund ist iberwiegend schluffiger,
teils sandiger Ton,

2. eine Grundwasserfiihrende Schicht mit Sand/
Kies in 26 bis 40 m Tiefe

3. ein stetiger Grundwasserfluss

4. die Untergrundtemperatur betragt +11,2° C

Insbesondere Ziffer 3 war von ausschlaggebender
Bedeutung aufgrund der Tatsache, dass die Kiihllast
doppelt so hoch ist wie der Warmebedarf.

Ohne diesen Grundwasserfluss wiirde der Unter-
grund im Lauf der Jahre derart aufgewarmt, dass
seine Kiihlleistung stark abgenommen hétte.

Zum Einsatz kommen nun:
8 36 Erdsonden, Durchmesser 22 cm, 100 m lang
B 2 Warmepumpen '

Warmepumpen

+ arbeiten sparsam und ressourcenschonend

+ verursachen vor Ort keine Emissionen _

’ senken den Primarenergieverbrauch gegeniiber
Ol-Kessel um 43 %,

+ gegenliber Gas-Brennwertkessel um 30 %

+ haben minimale Wartungskosten,

v’ bendtigen einen geringen Raumbedarf,

" ermdglichen duBerst giinstige Betriebskosten

¢ ermdglichen auch eine Kiihlung in den
Sommermonaten
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Fir den Neubau des -Regionalmuseums in Xanten
erfolgte am

06.09.2005 der 1. Spatenstich

30.05.2006 das Richtfest,
mit den Bohrungen fiir die Erdwarmenutzung wird
im August 2006 begonnen, die Gebaudefertigstel-

lung ist fiir November 2007 und die Museumseroff-

nung fiir Ende April 2008 geplant.

Entstehender Neubau des Regionalmuseums in Xanten

Wenn das Museum in Betrieb geht und er-
offnet wird, wird es nach derzeitigem Stand
interner Recherchen mit groBer Wahrschein-
lichkeit eines der ersten groBen Museen (
mit iiber 2.000 m2 Ausstellungsflache ) sein,
in welchem der Bedarf-an Warme und Kalte
ganzjahrig und vollstdndig iiber die aus-
schlieBliche Nutzung der Erdwarme gedeckt
sein wird.

| Energiebericht 2005 des Landschaftsverbandes Rheinland
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Allgemeines

Seit der Erfindung und Einsatz von Kraftmaschi-
nen besteht die Mdglichkeit, die beim Prozess der
Krafterzeugung frei werdende Warmeenergie zu
«recyceln”, also nutzbar zu machen.

Dass dieses bisher die Ausnahme war, liegt daran,
dass die Primadrenergien zunéchst grenzenlos ver-
fiigbar und auch sehr kostengiinstig waren.

Auch waren die Auswirkungen des drastischen An-
stieges der Kohlenstoffverbrennung auf die dkologi-
schen Systeme (CO2-Problematik) nicht bekannt.

Heute aber wissen wir, dass fossile Energierohstof-

fe:

# endlich sind und auch deshalb immer
teurer werden,

8 deren Verbrennung die weltweiten
Klimaverhaltnisse mit dramatischen Folgen
andern kann.

Sowohl aus dkonomischen als auch aus okologi-

schen Griinden ist deshalb hier Handlungsbedarf

gegeben.

Dieser seit Jahren bekannte Handlungsbedarf

konzentriert sich weltweit in mehreren Handlungs-

feldern:

a: Energieeinsparung durch Bedarfsreduzierung
und Anderung des Nutzerverhaltens

b: Steigerung der Energieeffizienz

¢: Entwicklung und Einsatz regenerativer Energien

Ein Beispiel zu den Ergebnissen der Aktivitaten zu
Pkt b. ist auch die Entwicklung und die serienrei-
fe Herstellung von , Blockheizkraftwerken” . kurz

Energiebericht 2005 des Landschaftsverbandes Rheinland

on Anlagen zur
Varme-Kopplung (KWK) beim LVR

+BHKW" bezeichnet.

Diese setzen das Prinzip der Kraft-Warme-Kopplung
(KWK) um, indem sie den eingesetzten Brennstoff,
in einem einzigen gekoppelten Prozess, sowohl zur
Erzeugung von Kraft (Strom) als auch von Nutzwar-
me, nutzen.

In herkdmmlichen Kraftwerken werden nur 30 bis
40 % der eingesetzten Primérenergie in Strom
umgewandelt. 60 bis 70 % bleiben ungenutzt und
wirken sich durch Bildung von Kondensationswol-
ken oder die Aufheizung von Fliissen sogar negativ
auf die Umwelt aus. Hingegen entstehen bei der
Stromerzeugung im KWK-Prinzip nur rund 10 bis
20 % Verluste, mit Brennwertnutzung sogar noch
weniger.

So wie bei der Stromerzeugung in Kondensati-
onskraftwerken das Warmepotential ungenutzt
verloren geht, so wird bei der Warmeerzeugung
in Heizkesseln die im Brennstoff latent verfiighare
Fahigkeit, Arbeit zu verrichten, nicht verwertet.

Faktisch wirkt sich unter den Verhéltnissen des
aktuellen Kraftwerkmixes der Betrieb eines Erdgas-
BHKW wie eine so genannte CO,-Senke aus. Bereits
ein ,Mini-BHKW" von 5 kW elektrischer Leistung
hat die gleiche Wirkung auf die CO,-Bilanz wie 3
ha Mischwald (1 ha Mischwald absorbiert jahrlich
5.7 t CO,, ein Erdgas-BHKW spart pro MWh ca.

0,6 t CO, ein, ein 5-kWBHKW erzeugt bei 6000 h/a
Laufzeit 30 MWh/a, spart also mindestens 18 t CO,
ein). Ein ebenfalls bemerkenswertes und scheinbar
paradoxes Ergebnis: ein Erdgas-BHKW spart im
Vergleich zu einem modernen Gas-Brennwertkessel
trotz 50 % Mehremissionen vor Ort insgesamt 160
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% an Treibhausgasen ein.
(Quelle: Bundesverband Kraft-Warme-Kopplung
eV)

BHKW's im LVR

Auch der Landschaftsverband Rheinland ist in
seinem Bestreben, Energiekosten zu sparen und zu
einer Umweltentlastung mit beizutragen, auf allen
unter Pkt. a. bis c. genannten Handlungsfeldern
aktiv.

Ein Beispiel hierfir ist u.a. auch der Einsatz der
Kraft-Warme-Kopplung zur Bedarfsdeckung seiner
Liegenschaften.

Umsetzung TA-Luft in den Kliniken
Bereits Anfang der 90-er Jahre — damals im Zuge
der Umsetzung der Anforderungen gemaB TA-Luft
— wurden bei der Erneuerung der Heizwerke in den
Rheinischen Kliniken Bedburg-Hau, Viersen, Diissel-
_ dorf, Langenfeld und Diiren, spater auch in Bonn,
neben modernen Heizkesseln auch BHKW-Anlagen
(Leistung groBer 200 KW) eingesetzt.

Der Einsatz derartiger Anlagen — zur damaligen
Zeit nur im groBeren Leistungsbereich (ab 200 KW)
erhaltlich — ist aufgrund der hohen Investitionskos-
ten nur dann auch wirtschaftlich darstellbar, wenn
hohe Volllaststunden im Jahr ((iber 4000) erreicht
werden konnen.

Aufgrund des gegebenen hohen Warmebedarfs
auch in den Sommermonaten fiir die Brauchwasse-
rerwarmung stellten die Kliniken optimale Voraus-
setzungen hierfiir dar. Seitdem haben die BHKW-
Hersteller die technologische Entwicklung dieser
Technik stark forciert, um auch serienreife Produkte
fiir den kleineren Leistungsbereich anbieten zu kon-
nen. Ziel ist, derartige Anlagen auch in ein Einfami-
lienhaus einsetzen zu konnen.

Derzeit werden auch kleinere BHKW-Anlagen,
Leistung ab ca. 10 KW thermisch, serienmaBig
produziert.

Damit war die Grundlage gegeben, auch andere
Dienststellen des Landschaftsverbandes Rheinland
auf die Méglichkeit des wirtschaftlichen Einsatzes
von KWK-Anlagen zu untersuchen.

BHKW’s in Schulen

Durch den hohen ganzjahrigen Warmwasserbedarf
aufgrund von Schwimmbad- und Turnhallenbetrieb
scheinen die Rheinischen Schulen hierfiir bestens
geeignet.

Im Rahmen einer PilotmaBnahme hat das Amt fiir

Gebaude- und Liegenschaftsmanagement im Jahre
2004 erstmals eine BHKW-Anlage im Schulbereich
installiert — hier in der Forderschule in Leichlingen

— und Ende 2004 in Betrieb genommen.

Es handelt sich hierbei um eine KWK-Anlage mit
einer Leistung von 20 KW — elektrisch und 40 KW
— thermisch, Gesamt-Investitionsvolumen i.H. von
rd. 41.000,00 €. .

Der Anlageneinsatz ist ausschlieBlich fiir den
Eigenbedarf konzipiert worden, d.h. sowohl die
produzierte elektrische Energie als auch die Warme
werden komplett in der Schule verbraucht.

Die BHKW-Anlage nahm in 2005 ihren Betrieb auf.
Sie wird dauernd, mit Ausnahme der Sommerferien,
in Volllast betrieben.

Der Gasverbrauch sowie die produzierten Strom-
und Warmemengen wurden dabei laufend aufge-
zeichnet.

Im Juni dieses Jahres konnte, auf Basis der aufge-
zeichneten Daten, eine auf eine langere Betriebs-
dauer (12 Monate) sich stiitzende Betrachtung

i Energiebericht 2005 des Landschaftsverbandes Rheinland
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beziiglich Wirtschaftlichkeit und Umweltfreundlich-
keit (eingesparte CO,-Menge) angestellt werden.

Ergebnis:

Die Anlage erwirtschaftet, unter Annahme einer
Laufzeit von nur 10 Jahren und unter Beriicksichti-
gung der

# Investitionskosten

Abschreibung

B Zinsen

# Betriebs- und Instandhaltungskosten
# Instandhaltungsriicklage

B Mineralsteuererstattung

einen Gewinn i.H. von ca. 22.900,00 € und tragt
gleichzeitig zu einer CO,-Minderung in H.v. ca.
90 t bei.

Dieser positive Trend war schon nach wenigen
Betriebsmonaten erkennbar.

Die in Leichlingen gewonnenen Erkenntnisse und
Erfahrungen wurden Grundlage weiterer Planungen
sowohl im Bereich Neubauten als auch bei Hei-
zungssanierungen.

Im Zuge der Erneuerung der alten Heizzentralen in
den Diisseldorfer Schulen — Férderschulen in der
Brinkmannstr. und in der Graulinger Str., beide mit
Schwimm- und Turnhallenbetrieb, kamen neben

Energiebericht 2005 des Landschaftsverbandes Rheinland

modernen Brennwertkesseln auch BHKW-Anlagen
zum Einsatz. ’ ‘

Diese BHKW-Anlagen gehen Mitte 2006 in Betrieb.
Bei den 4 Neubauten der Férderschulen in Linnich,
Bedburg-Hau, Oberhausen und Euskirchen ist der
Einsatz von BHKW-Anlagen schon realisiert bzw.
geplant.

Das fiir die Sanierung der Heizzentrale in der For-
derschule St. Augustin erarbeitete Energiekonzept
weist, als die wirtschaftlichste der untersuchten
Anlagenvarianten, neben Brennwertkesseln, einen
BHKW-Einsatz aus.

Eine gerade zur serienreife gebrachte Mini-BHKW-
Anlage (Leistung 18 KW-thermisch und 3,8 KW-
elektrisch) ist in einer AuBenwohngruppe des HPH
Langenfeld in Kiirten eingebaut worden.

Mit dem Ziel der Energiekosteneinsparung und der
Umweltentlastung wird das Amt fiir Gebaude- und
Liegenschaftsmanagement zukiinftig, bei allen
anstehenden Heizungssanierungen und Neubauten,
auch den moglichen Einsatz von KWK-Anlagen
priifen und diese, auch im Falle neutraler Gewinn-
Verlustsituation, zu Gunsten der CO,-Einsparung
einsetzen.

Die ausfiihrliche Wirtschaftlichkeitsberechnung der
KWK-Anlage Leichlingen ist nachfolgend aufge-
fiihrt.
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§rts
KWK- Anlage
heinischen

Probelauf / Einregulierung: Januar 2005
Inbetriebnahme: April 2005
Abrechnungszeitpunkt: Mai 2006
Laufzeit: 12 Monate
Betriebsstunden: 7.676
Abschreibungszeitraum: 10 Jahre

 der
“orderschule in Leichlinge

jahrliche Kosten Kosten nach 10 Jahren

. Nutzung
€ .
Kosten n €] ____in[g
1™ it 3% Indexsteigerung fiir :
1 Energie und 19% MwSt! __,
Investitionskosten/Abschreibung: 41.000,-€ brutto 4.100,00 € 42.060,34 €
Verzinsung: 4,50% 922,50 € 9.463,58 €
Reparaturriicklage: 1,5% von Invest 615,00 € 6.309,05 €
Wartungskosten: je 2000 h Betrieb 2.003,44 € 20.652,49 €
Gasverbrauch: 576972 kWh 27.574,65 € 369.086,63 €
Summe, Kosten: 35.215,58 € 447.472,10 €
Erlése nach 10 Jahren
. Nutzung
Erlose: jéhrliche Erlése in [€] o I
mit 3% Indexsteigerung fiir
|_ Energie und 19% Mwst _ |
Wirmemenge: 359.645 kWh 18.906,97 € 253.069,78 €
Produzierter Strom: 140.215 kWh 13.867,34 € 185.614,29 €
als Eigenverbrauch mit Beriicksichtiung der Erstattung der Oko-Steuer
Erstattung Mineraldlsteuer: 0,55 Cent’kWh-Erdgas 3.173,35 € 31.733,46 €
Summe, Kosten: 35.947,65 € 470.417,54 €
Uberschuss: 732,07 € 22.945,44 €

Der Einsatz dieser KWK-Anlage entlastet die Umwelt
janrlich um rund 90 Tonnen CO, !

| Energiebericht 2005 des Landschaftsverbandes Rheinland
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Der LVR nahm an einem Feldversuch der deutschen
Energieagentur (dena) fiir Bestandsgebaude teil
und erhielt als einer der ersten einen solchen Aus-
weis fiir das Rheinische Industriemuseum ( RIM ) in
Euskirchen.

Veranlassung :

Die Umsetzung der EU-Richtlinie , Gesamteffizienz
von Gebauden” in deutsches Recht wird mit der
geplanten Neufassung der Energieeinsparverord-
nung (,EnEV 2006") erfolgen. Darin wird die Aus-
stellung von Energieausweisen - umgangssprach-
lich ,Energiepass” genannt - fiir Bestandsgebaude
verpflichtend, wenn die Gebaude verkauft oder neu
vermietet werden.

Diese Regelung gilt auch fiir , Nichtwohngebau-
de”. Insbesondere fiir Gebaude mit mehr als 1000
m? Nettogrundflache und Publikumsverkehr wie
Rathéuser, Schulen, Museen und eine Vielzahl

von Verwaltungsbauten muss der Ausweis zudem
offentlich ausgehé@ngt werden. Wie alle staatlichen
und kommunalen Behorden wird davon auch der
LVR betroffen sein.

In einem Feldversuch sollten vorab die geplanten
Vorgaben Uberpriift werden, den die Deutsche
Energieagentur (dena) im Auftrag der Bundesre-
gierung im Herbst 2005 startete. Mit einem seiner
Museen - dem RIM Euskirchen - gelang es dem
LVR, an diesem Feldversuch teilzunehmen.

Ziele der Gesetzgebung

Vor dem Hintergrund steigender Energiepreise und
der Abhangigkeit von fossilen Energieressourcen ist
das Anliegen der Gesetzgeber nachvollziehbar:

Die Erstellung von Energieausweisen und ihre

gut sichtbare Prasentation sollen die 6ffentliche
Wahrnehmung scharfen und die Gebaudebesitzer
zu wirtschaftlichen EinsparmaBnahmen anregen.
Finanzmittel werden anstelle vermehrten Energie-
einkaufs auf investive MaBnahmen umgelenkt und
kommen der regionalen Wirtschaft zugute.

Zwar verpflichtet der Ausweis nicht dazu, auch
SanierungsmaBnahmen einzuleiten. Wo aber Ein-
sparpotenziale erkannt werden, finden sich auch
Wege zur Realisierung. So werden gleichermaBen
wirtschaftliche wie umweltpolitische Ziele verfolgt.

Teilnahme am Feldversuch .

Mit einer friihen Reaktion auf die EU-Forderungen
nimmt der LVR als offentliche Verwaltung seine Vor-
bildfunktion wahr und er6ffnet sich Wege zu einer
kostengiinstigen Umsetzung der kommenden Ge-
setze. Die Teilnahme des LVR am Feldversuch steht
in direkter Linie zu den Bemithungen um Trans-
parenz und Kostensenkung im Amt fiir Gebaude-
und Liegenschaftsmanagement, insbesondere im
Bereich energieeffizientes und 6kologisches Bauen,
und unterstiitzt die in den bisherigen Energiebe-
richten dargestellten und fiir die Zukunft geplanten
MaBnahmen.

Die Voraussetzungen fiir eine Teilnahme am Feld-
versuch legte die ,dena” in einem elfseitigen
Pflichtenheft fest. Darin wird ein Vertrag zwischen
Aussteller und Geb3udeeigentiimer und die Uber-
nahme eventueller Kosten fiir die Ausweiserstellung
durch den Gebaudeeigentiimer vorgeschrieben.

Der LVR konnte auf ein Angebot zur kostenlosen

Energiebericht 2005 des Landschaftsverbandes Rheinland
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Ausstellung eines Energieausweises fiir eines seiner
Gebaude durch ein qualifiziertes Ingenieurbiiro
zuriickgreifen.

Als Gebaudetyp wurde von der ,dena” ein Mu-
seum gewiinscht. Mit dem Rheinischen Industrie-
museum in Euskirchen wurde eine Liegenschaft
ausgewabhlt, die von allen Beteiligten als geeignet
akzeptiert wurde. ' :

Bearbeitungsaufwand

Die Ausstellung von Energieausweisen ist unter
Kosten/Nutzen-Aspekten zu betrachten. SchlieBlich
bedeutet die Erarbeitung von Energieausweisen
fir ,Nichtwohngebdude” einen ungleich héheren
Aufwand als bei {iblicher Wohnnutzung, schon

auf Grund von GroBenunterschieden und haufiger
Mischnutzung - gerechtfertigt allerdings durch
héhere Einsparpotenziale.

Zu der Sichtung aller Bauplane und einer Begehung
des Gebaudes einschlieBlich aller Anlagenteile
kommt bei , Nichtwohngebauden” die Beriicksich-
tigung der Beleuchtung, zusatzliche Anlagenkom-
ponenten bei Klimatisierung sowie ein aufwandige-
“res Rechenverfahren. '

Das Rechenverfahren fiir den sog. , Bedarfsaus-
weis” ist im Gesetzentwurf vorgegeben, zu seiner
Nutzung ist man auf die Unterstiitzung durch
geeignete Software angewiesen. Eine einfache Um-
setzung wurde den Teilnehmern des Feldversuchs
als Tabellenkalkulation zur Verfiigung gestellt. Ein
wirtschaftlicher Einsatz wird jedoch erst mit der
Verfiigbarkeit entsprechender kommerzieller Soft-
ware gegeben sein.

Bedarfsausweis und Verbrauchsausweis
Um den Bearbeitungsaufwand zu begrenzen, diirfte
der Gesetzgeber in bestimmten Fallen anstelle
eines ,Bedarfsausweises” die Ausstellung eines

. Verbrauchsausweises” zulassen.

Energiebericht 2005 des Landschaftsverbandes Rheinland

Dieser basiert auf dem gemessenen Energiever-
brauch, ist aber vom Nutzerverhalten abhéngig.
Dafiir kdnnen bei einem funktionierenden Ver-
brauchsdatenmanagement kostengiinstig dessen
Datenbestande genutzt werden. .

Dem gegeniiber ist der Bedarf das Ergebnis einer
ingenieurwissenschaftlichen Berechnung, die einen
Normbedarf unter standardisierten Bedingungen
ermittelt (vergleichbar mit , Drittelmix”- Angaben
von PKW-Herstellern). Eine Ermittlung des Bedarfs
(nach DIN) erlaubt Riickschliisse auf die energeti-
schen Auswirkungen baulicher Veranderungen und
Vorschlage fiir energetische Verbesserungen. Die
Erstellung eines Bedarfsausweises ersetzt keine
Energieberatung, aber 80% der Grundlagen sind
damit schon erarbeitet.

Welche der Ausweisvarianten mit ihren Vor- und
Nachteilen der Gesetzgeber letztlich bevorzugt,
liegt noch nicht fest. Im Feldversuch wurden beide
Varianten getestet.

Ergebnisse

Fiir die Teilnahme am Feldversuch hatte die ,dena”
20 Ausweis-Ersteller eingeladen, die maximal je
zwei Gebaude anmelden konnten. Die Erarbeitung
und Ausstellung der Energieausweise fiir das RIM
Euskirchen erfolgte durch ein Kdlner Ingenieurbiiro
und war als eine der ersten unter den Teilnehmern
schon im Dezember 2005 abgeschlossen. Entspre-
chend friihzeitig konnte eine Riickmeldung an die
.dena” gegeben werden.

Primarenergiebedarf

Angemeldet bei der ,dena” war das sog. Funkti-
onsgebaude des RIM Euskirchen. Der Primarener-
giebedarf liegt laut Bedarfsausweis (groer Pfeil
oberhalb der bandartigen Werteskala) mit 425
kWh/m?2a weit besser als der Vergleichswert fiir
einen modernisierten Museums-Altbau und erreicht
etwa den Wert eines Neubaus der Gebaudekate-
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gorie ,Museum” (vgl. schmale Pfeile unterhalb der
Werteskala). '

# Heizenergieverbrauch

Der Verbrauchsausweis konnte nur fiir das Funkti-
onsgebaude und die denkmalgeschiitzte ehemalige
Tuchfabrik Miiller zusammen erstellt werden, weil
beide Gebaudeteile zusammen von einer Heizung
versorgt werden. Obwohl in dem maBgeblichen
denkmalgeschiitzten Teil des Industriemuseums
keine groBeren energetischen Verbesserungen
vorgenommen werden kdnnen, liegt der gemein-
same Heizenergieverbrauchskennwert mit 141
kWh/m2a nur geringfiigig {iber dem Vergleichswert
(groBer Pfeil oberhalb bzw. schmaler Pfeil unterhalb
der oberen Werteskala). Der neu errichtete Teil des
Museums mit seiner Heizungsanbindung wirkt
ausgleichend, er wurde bereits entsprechend ener-
giesparend konzipiert. Beheizt wird das Museum
zudem so, dass in den Ausstellungsbereichen der
notwendige Komfort erreicht wird und im {ibrigen
Baukonstruktion wie Ausstellungstiicke keinen
Schaden nehmen.

Stromverbrauch

Der Stromverbrauchskennwert liegt weit besser

als sein Vergleichswert (vgl. Anlage 2, groBer Pfeil
oberhalb bzw. schmaler Pfeil unterhalb der unteren
Werteskala). Einer der Griinde dafiir liegt darin,
dass das Geb&ude mit einer Teilklimatisierung aus-
kommt, wo iibliche Museen eine Vollklimatisierung
betreiben.

Ein Vergleich der Werte ist immer nur innerhalb
einer Gebaudekategorie maglich, in diesem Fall

Museen. Kennwerte aus Schulen oder gar Wohnge-
bauden etc. konnen keinesfalls mit den Kennwerten
der Museumsgebéaude verglichen werden.

Offentliche Prasentation

Trotz mehrfacher Verzdgerungen z. B. bei der
Erstellung der bendtigten Software konnte eine der
Teilnahmebedingen, der zeitnahe 6ffentliche Aus-
hang eines Ausweises im RIM Euskirchen, bereits
vor Weihnachten erfiillt werden.

Dariiber hinaus wurde der Energieausweis am 2.
Februar 2006 in einer Pressekonferenz im fritheren
Kesselhaus des RIM Euskirchen durch den Ersten
Landesrat des LVR, Herrn Voigtsberger, der Offent-
lichkeit prasentiert. B

Das RIM Euskirchen ist das einzige Museum unter
den teilnehmenden Gebauden des Feldversuchs. Es
ist damit deutschlandweit das erste Museum, das
fiir seine Bestandsgebaude einen Energieausweis
erhalten hat. -

Fazit

Sobald die Ergebnisse des Feldversuchs bzw. der
weiteren Beratungen in die Gesetzesnovelle einge-
flossen sind, soll im Amt fiir Gebaude- und Liegen-
schaftsmanagement, aufbauend auf den gewonnen
Erfahrungen und mit dem vorhandenen eigenen
Know-How, die Ausstellung von Energieausweisen
fiir die betreffenden LVR-Gebéude obligatorisch
durchgefiihrt werden. Nach dem gegenwartigen
Kenntnisstand wird die neue Energieeinsparver-
ordnung erst im Laufe des Jahres 2007 gesetzlich
wirksam.
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Im Energiebericht 2004 berichtete die Verwaltung
iiber den Neubau eines Eingangsgebaudes fiir

das Bergische Freilichtmuseum fiir Okologie und
bauerlich-handwerkliche Kultur und ging auf die zu
installierende Holz-Pellet-Heizung ein.

Der Neubau selbst ist jedoch von besonderem
Interesse, da er nicht in konventioneller Bauwei-
se, sondern in einer im LVR einmaligen Bauweise
errichtet wurde.

Beim Entwurf wurde sehr viel Wert darauf gelegt,
dass sich das neue Gebaude in das vorhandene
landliche Umfeld des Bergischen Freilichtmuseums,
sprich in die landwirtschaftliche Struktur, harmo-
nisch einfiigt.

Das Gesamtgebaude selbst gliedert sich einmal in
ein zweigeschossiges Hauptgebaude, gestalterisch
erinnernd an eine Scheune mit einem machtigen
Satteldach mit Flachdachziegel aus Ton und zwei
seitliche in den Hang sich hineinschiebende ein-
geschossige Anbauten mit flachgeneigten Griinda-
chern.

Der Grundsatzgedanke im Bergischen Freilicht-
museum, alte traditionelle 6kologische Bau- und
Lebensweisen aufrecht zu erhalten und diese den
jungen und dlteren Museumsbesuchern zu demons-
trieren, soll auch im Neubau als Pilotprojekt des

Landschaftsverbandes Rheinland als Beitrag zum
okologischen Bauen seine Anwendung finden.

So wurden im Hauptgebaude die AuBenwande im
Erdgeschoss in einer Holzstanderkonstruktion mit -
Leichtlehmfillung, einem Gemisch von Holzhack-
schnitzeln und Grubenlehm, hergestelit.

Ein Baustoff mit besonders guten klimatischen
Eigenschaften.

Die AuBenseiten werden mit einer regional {iblichen
Boden-Deckel-Holzverschalung aus heimischem
Holz verkleidet.

Im gesamten Gebaude werden keine chemischen
Farben, keine Mineralwolle eingebaut.

Es wird besonders darauf geachtet, dass maglichst
reine Rohmaterialien und Naturstoffe verwendet
werden.

Die Heizungsanlage ist eine auf Biomasse, solarun-
terstiitzt, basierende Anlage. Als Brennstoff kom-
men Holzpellets zum Einsatz. Ein Brennstoff mit
sehr geringer CO, Emissionen.

Die Anlage wird mit Niedertemperatur betrieben,
dadurch kommen Wandstrahlheizungen in Kombi-
nation mit FuBbodenheizung zum Einsatz.

Uber die Nutzung, Verbrauch, Wirkung etc. der
installierten Pellet-Heizung kann erst im nachstjah-
rigen Energiebericht berichtet werden.

Energiebericht 2005 des Landschaftsverbandes Rheinland
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Rapsdl als Energiequelle

Nicht nur im Gebaude- und Heizungsbereich, son-
dern auch im KFZ-Bereich beschreitet der LVR neue
Wege.

So wurde der Fahrzeugpark des LVR im Jahr 2006
durch 2 besondere Fahrzeuge erganzt.

Den Mitarbeiterinnen und Mitarbeitern des LVR
stehen fiir Dienstfahrten ein umgebauter Ford
Galaxy und ein umgebauter Volkswagen Multi Van
zur Verfiigung, die mit umweltfreundlichem und
kostengiinstigem Rapsol betrieben werden.

Rapsdl bietet viele Vorteile:

Es ist umweltfreundlich in der Herstellung und dem
Betrieb, fordert damit die heimische Landwirtschaft,
ist kostengiinstig und kann jederzeit mit normalem
Diesel beigetankt werden, sollte eine Rapsdltank-
stelle auf langeren Dienstfahrten nicht erreichbar
sein.

Eine Befiillungsanlage mit Rapsdl steht zur Ver-
fiigung. Die LVR- eigene Zapfstelle unterstiitzt

die Kostenreduzierung ohne gréBere zusatzliche
Investitionen, da Rapsdl zu GroBhandelsbedingun-
gen eingekauft werden kann und die Anlage keine
weiteren Sicherheitseinrichtungen benétigt, wie sie
bei der Anlage normaler Tankstellen vorgeschrieben
sind.

Die Fahrleistung wird durch die Umstellung nicht
vermindert.

In der Regel reicht eine Tankbefiillung aus, um
Dienstreisen ohne Zusatzbefiillung durchzufiihren.

i Energiebericht 2005 des Landschaftsverbandes Rheinland
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In den letzten Jahren zeichnete sich ab, dass
verbesserte energetische Baustandards immer
wirtschaftlicher wiirden. Die Fortbildungen zum
okologischen Bauen dieses Jahres waren folgerich-
tig dem Thema , ganzheitliche energetische Gebau-
deoptimierung” gewidmet.

In zahlreichen Fortbildungen in den Jahren zuvor
waren Grundlagen gelegt, rechtliche, haustech-
nische oder architektonische Aspekte behandelt
und die Bedeutung des integrierten Planens ein-
schlieBlich dkologischer Ansatze von Beginn eines
Projektes an herausgearbeitet worden. In letzter
Zeit kamen verstarkt wirtschaftliche Uberlegungen
hinzu. Welchen Kostenbeitrag kann die energeti-
sche Gebaudeoptimierung liefern?

Inzwischen hat der Paradigmenwechsel stattgefun-
den: Es ist klar, dass nicht die jeweils geringsten
Investitionen ausschlaggebend sind, sondern die
Minimierung der Gesamtkosten iiber die Lebens- -
dauer eines Gebaudes. Dennoch fehlen haufig
Kriterien, nach denen die langfristigen Auswirkun-
gen bestimmter MaBnahmen zu beurteilen sind.
Deshalb wurden Referenten mit baupraktischer
Erfahrung auf dem Gebiet eingeladen, iiber ihre
erfolgreich durchgefiihrten Projekte zu berichten,

Hocheffizienz-Gebaude - Prinzipien, Bei-
spiele, Erfahrungen, Visionen

Die erste der Veranstaltungen befasste sich mit
dem Neubau energetisch hocheffizienter Gebau-
de. Der Architekt Prof, Rongen (Wassenberg) baut
nur noch nach diesem Standard. Er vertritt den
Standpunkt, dass - bei konsequenter Anwendung
bekannter Prinzipien zum energiesparenden Bauen
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- Gebaude bis hin zum so genannten , Passivhaus-
Standard” nur geringe Mehrkosten bei der Erstel-
lung verursachen. Eine Amortisation sei selbst bei
gleich bleibenden Energiekosten weit innerhalb der
Gebéaudelebensdauer zu erreichen.

Vor dem Hintergrund steigender Energiepreise wie
auch dem des Klimawandels sei es eine Notwen-
digkeit, derartige Bauweisen weltweit zu forcieren.
In China, wo er eine Gastprofessur hat, sei inzwi-
schen eine groBe Offenheit gegeniiber diesem
Ansatz zu spiiren, da Energie dort einen Engpass
bei der Entwicklung des Landes darstellt.

Beeindruckt haben aber vor allem seine Erfahrun-
gen vor Ort: Rongen stellte das Beispiel eines Alten-
heimes vor, das nach dem Passivhaus-Standard

in Monchengladbach errichtet wurde und dessen
Konzeption neben minimierten Energiekosten im
Betrieb einen erhohten Komfort bietet.

Besichtigung Kdiner Beispiele der
Solarsiedlungen in NRW” ~ wie wurden
energetische Anforderungen bei
Sanierungsprojekten baulich umgesetzt ?
Erganzend zu bisherigen ,, Im-Haus”-Fortbildungen
wurde bei einer Ortsbesichtigung die konkrete
bauliche Umsetzung solarer Sanierung bei nahe
gelegenen Objekten verfolgt.

Bereits vor (iber drei Jahren hatten Mitarbeiterin-
nen und Mitarbeiter des LVR Gelegenheit, die So-
larsiedlung in KoIn — Bilderstockchen kurz vor ihrer
Fertigstellung zu besichtigen. Inzwischen hatte die
selbe Architektin, Frau Langmack aus Erftstadt,

mit einer Seniorenwohnanlage in der Metternicher
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StraBBe 35 und einer Wohnbebauung (Vorgebirgs-
straBe 342/344) in Koln - Zollstock zwei weitere
Sanierungsprojekte abgeschlossen, die ebenfalls
die Kriterien einer ,Solarsiedlung in NRW" erfiillen.
Besonders reizvoll war dabei die Tatsache, dass
benachbarte Wohnungen noch den unsanierten Zu-
stand aufwiesen und damit einen Vergleich , vorher
- nachher” erméglichten.

Im Ergebnis lasst sich festhalten, dass eine Sanie-
rung auf , Solarsiedlungsniveau” in vielen Fallen
mdglich, die Wirtschaftlichkeit aber nur bei sorgfal-
tiger Auswahl der zu sanierenden Gebaudekompo-
nenten gegeben ist (so war eine Sanierungen der
Bader in den jeweiligen MaBnahmenpaket nicht
enthalten und muss bei Bedarf unabhangig davon
erfolgen).

AuBerdem erfordert die Einhaltung enger Kostenli-
mits auf Seiten der Planer genaue Kenntnisse iiber
marktgangige Solarkomponenten und deren Alter-
nativen, umfangreiche Vorab-Berechnungen und,
trotz hoher Kooperationsfahigkeit, den unbedingten
Willen, das Projekt in der geplanten Form zu Ende
zu bringen.

Informationen zu den letztgenannten Projek-
ten konnen im Internet abgerufen werden (u. a.
www.50-solarsiedlungen.de, Standort KéIn-Zoll-
stock).

Die Reihe der Veranstaltungen zum Themenkomp-
lex ,ganzheitliche energetische Gebaudeoptimie-
rung” soll in den kommenden Jahren fortgesetzt
werden.

j Energiebericht 2005 des Landschaftsverbandes Rheinland
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Zusammenfassung und Ausblick

In Zeiten steigender Energiepreise werden Tech-
nologien zur Verbrauchssenkung vermehrt wirt-
schaftlich. Um gegen weitere sprunghafte Energie-
preissteigerungen gewappnet zu sein, muss auch
iiber MaBnahmen nach gedacht werden, die bisher
noch knapp unterhalb der Schwelle der Wirtschaft-
lichkeit liegen. So kdnnte beispielsweise die bisher
unwirtschaftliche thermische Solarenergienutzung
in bestimmten Anwendungsbereichen bald eine
Option werden. Beim LVR befinden sich etliche
weitere MaBnahmen in der Erprobung. Geothermie,
Pelletheizungen, Blockheizkraftwerke, Konzepte zur.
Energie optimierten Brauchwasserbereitung sind ei-
nige davon. Da alle diese MaBnahmen sich noch in
der Bauphase befinden oder erst vor kurzem fertig
gestellt wurden, liegen noch keine auswertbaren
Erfahrungen vor.

Experten sind sich einig, dass nach wie vor das
groBte Einsparpotenzial durch Verbrauchsreduzie-
rungen zu realisieren ist. Fiir Neubauten bedeutet
das eine Hinwendung zu energetisch hocheffi-
zienten Gebauden, bestens gedammt und mit
optimierter Liiftungsstrategie (, Hocheffizienz-Ge-
baude"). Aufmerksamkeit verlangt aber vor allem
der Gebaudebestand. Bei gegeniiber Neubauten
wesentlich engeren Vorgaben lassen sich meist
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nicht so gute Dammstandards verwirklichen. Dafiir
ist das Potenzial sehr groB. Um zu entscheiden,

bei welchen Liegenschaften des LVR das groBte
Einsparpotenzial vorliegt, wurden spezifische Ver-
brauchskennwerte gebildet und zusammen mit den
Absolutwerten des Verbrauchs ausgewertet.

In diesem Energiebericht wird ein Verfahren vor-
gestellt, das aus den jeweiligen, seit Jahren im LVR
regelmaBig erfassten Verbrauchsangaben mit Hilfe
aktueller verbrauchsrelevanter Gebaudegrundfla-
chen spezifische Kennwerte fiir die Verbrauchsme-
dien Warme, Strom und Wasser errechnet.

Auch fiir CO, wird auf die besagte Weise ein spezi-
fischer Wert gebildet. GemaB den Beratungen zum
néchsten Haushalt des LVR soll der AusstoB von
Kohlendioxid durch Einrichtungen des LVR konti-
nuierlich verringert werden (sog. Eckpunktepro-
gramm): durch Sortieren der einzelnen Verbrauch-
stellen in einem sog. ,Benchmarking” werden die
Liegenschaften mit dem hochsten Verbrauchsmin-
derungspotenzial identifiziert. In einem Programm
zur energetischen Sanierung kénnen dann der
Reihe nach die groBten Verbraucher angegangen
und so substantielle CO,-Einsparungen wirksam
werden.
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w2 LVR % Gebdude- und Liegenschaftsmanagement
Qualitét for Menschen )

GLM
Jahr Heizenergie Heizenergie Gesamt- Wasser CO;
Verbrauch bereinigt Strom (absolut)
MWh/a . MWh/a MWh/a m3/a in t
1980 439.899 439.899 55.770 2.335.109
1981 431.090 447.816 54.077 2.185.327
1982 392.531 434.433 55.403 2.104.728
1983 398.179 ~ 428.361 57.497 1.945.675
1984 403.985 409.866 58.038 1.814.001
1985 410.782 - 392.688 58.519 1.663.911
1986 391.814 388.527 57.981 1.634.145
1987 405.860 392.679 60.784 1.571.371
1988 359.895 412.646 59.383 1.489.453
1989 324.074 383.193 60.398 1.488.310
1990 322.339 378.599 59.663 1.394.221
1991 354.140 356.146 60.374 1.352.278
1992 322.655 359.864 59.825 1.290.469
1993 323.236 345.823 59.459 1.143.958
1994 298.942 346.410 57.676 1.126.044
1995 309.686 340.019 56.669 1.140.632
1996 ~ 328.630 306.143 56.572 1.054.713
1997 288.383 316.146 55.280 1.017.476
1998 278.345 310.614 54.990 944.126
1999 254.001 300.438 51.208 881.365
2000 236.830 285.550 50.824 843.941
2001 248.769 276.090 50.657 838.941
2002 255.968 304.098 51.007 821.430
2003 259.986 294.858 52.168 862.703 91.019
2004 268.985 293.502 54.624 860.049 94.197

2005 256.046 288.874 54.787 810.881 92.689

Ermittelte Verbrauchsdaten im LVR seit 1980 (ab 1999 ohne StraRenbau)
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Qualitét fiir Menschen

Gebaude- und Liegenschaftsmanagement
GLM

I:_ieizenergieverbrauch 2005
Ol in Ltr/a

Verwaltung
9.266

Schulen
396.868
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Heizenergieverbrauch 2005
Gas in m®*/a

Kliniken
14.974.121
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B LVR Gebéude- und Liegenschaftsmanagement

RHEINLAND

GLm

Qualitat fir Menschen

Heizenergieverbrauch 2005
Flussiggas in Kg/a

Heizenergieverbrauch 2005
Fernwarme in MWh/a

Schulen
6.037

—

Kliniken
29.427

s
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w2 LVR ¥ Gebaude- und Liegenschaftsmanagement

RHEINLAND
Qualitat fr Menschen GLI

in Kg/a

iissiggas
Wasser in m*/a

Fl

Gesamtheizverbrauch
wifterungsbereinigt in MWh/a

0

0
0,0 +

.0

20.000,0
#0.000,0
70.000,0
60.000,0
50.000,0
40.000,0
30.000,0
20.000,0
350.000,0
300.000,0
250.000,
200.000,
150.00
100.01

Lz

Kohle in t/a

Gas in m%a

Strom in MWh/a

2.000,0
8.000,04
7.000,0
6.000,0
5.000,0
4.000,01:
3.000,0
2,000,044
1.000,04f
0,0

Energieverbrauchsentwickliung in den Kliniken 1980-2005

CO;int/a

Heizdl in Ltr/a

Fernwarme in MWh/a

15.000,0
65.500,0

40.000.0
35,000,

30.000,0
25.000,0
20.000,0
67.500,0
67.000,0
66.500,0
66.000,0
65.000.0
64.500,0
54.000,0

Energiebericht 2005 des Landschaftsverbandes Rheinland




Kreis Wesel

Kreis Kleve

Krei
_. Mettmann

Kreis Viersen

. Rhein-Kreis :
G Neuss

Kreis Heinsberg >Rheinisch??

JBergischer

Oberbergischer
Kreis

Kreis) .Rhe'i'n-Erft-Krei

Aachen

Kreis Euskirchen




