Die Direktorin des Landschaftsverbandes

LVR &

Rheinland
Qualitat fir Menschen
Vorlage Nr. 15/1722
offentlich
Datum: 12.07.2023
Dienststelle: Stabsstelle 30.01
Bearbeitung: Frau Nitsche
Umweltausschuss 20.09.2023 Kenntnis
Tagesordnungspunkt:

Informationsreise des Umweltausschusses im Zeitraum 02.05. bis 05.05.2023
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hier: Ergebnisbericht

Kenntnisnahme:

Der Umweltausschuss nimmt den Bericht der Verwaltung zur Informationsreise des
Ausschusses im Zeitraum 02.05. bis 05.05.2023 nach Freiburg und ins Elsass gem.
Vorlage Nr. 15/1722 zur Kenntnis.

UN-Behindertenrechtskonvention (BRK):

Diese Vorlage berlihrt eine oder mehrere Zielrichtungen des

LVR-Aktionsplans zur Umsetzung der BRK. nein

Gleichstellung/Gender Mainstreaming:

|Diese Vorlage berilcksichtigt Vorgaben des LVR-Gleichstellungsplans 2025. nein

Finanzielle Auswirkungen auf den Haushalt (Ifd. Jahr):

Produktgruppe:

Ertrage: Aufwendungen:
Veranschlagt im (Teil-)Ergebnisplan /Wirtschaftsplan
Einzahlungen: Auszahlungen:
Veranschlagt im (Teil-)Finanzplan /Wirtschaftsplan

Bei Investitionen: Gesamtkosten der MaBnahme:

Jahrliche ergebniswirksame Folgekosten:

Die gebildeten Budgets werden unter Beachtung der Ziele eingehalten

In Vertretung

Althoff



Zusammenfassung

Die Informationsreise des Umweltausschusses widmete sich den Schwerpunktthemen
~Nachhaltigkeit®, ,Solarenergie®, ,,urbane Entwicklung" sowie ,Biodiversitat®.

In Verbindung mit Fihrungen, Vorstellung von Projekten und Vortragen im Moorwald der
Stadt Freiburg, dem Fraunhofer-Forschungsinstitut fiir Solare Energiesysteme, der
Stadtverwaltung Freiburg und dem Besuch des Okomuseums d’Alsace im Elsass konnten
weitgehende Erkenntnisse fir die Arbeit des Umweltausschusses geliefert werden.

Herr Miller, Leiter der Stiftung Waldhaus und Férster im Stadtwald Freiburg, flhrte in den
Freiburger Mooswald. Auf einer Aufforstungsflache wachsen hier seit 2008 Baume, die in
Zukunft eine wichtige Rolle spielen kédnnten. Herr Miller erlduterte die Vierklang-Funktion
des Waldes (6kologisch, 6konomisch, sozial und klimatisch).

Herr Schaffner vom Bioweingut Schaffner erklarte das zunehmende Problem bei Weinen in
Sidhanglage des Kaiserstuhls. Durch die Veranderung des Klimas wirden der Zuckergehalt
in den Trauben, und somit der Alkoholgehalt des spateren Weines schneller ansteigen. Die
Trauben missten friiher geerntet werden und die Kulturlandschaft des Kaiserstuhls andere
sich entsprechend.

Die in Deutschland ansassige Fraunhofer Gesellschaft ist die weltweit flihrende Organisation
fir angewandte Forschung und Entwicklung mit der Aufgabe, die Grundlagenforschung mit
entsprechenden Partnerunternehmen in die Praxis zu bringen.

Im Rahmen der Fihrung wurden die vom Fraunhofer Institut entwickelten integrierten
Solarmodule vorgestellt. Diese kdnnen in verschiedenen Farbgestaltungen sowohl auf dem
Dach als auch als Fassadenmodule verwendet werden.

Von der Innovation Academy e. V. Freiburg wurden das Gebaude des Solarinfocenters, der
neue Solarradweg und das Projekt ,Blihende Industriegebiete™ vorgestellt.

Herr Dr. von Zahn, Amtsleiter des Umweltschutzamtes der Stadt Freiburg, berichtete im
Rahmen des Austausches lber die Ziele, Konzepte und Projekte der Klimaschutzstrategie
fur ein klimaneutrales Freiburg. Anhand von Zahlen und Fakten erlduterte er zunachst die
Auswirkung des Klimawandels. Freiburg habe sich als Ziel gesetzt bis 2035 Klimaneutral zu
werden. Dies solle durch einen MaBnahmenkatalog mit mehr als 160
MaBnahmenvorschlagen, davon 90 MaBnhahmen detailliert beschrieben und hoch priorisiert,
umgesetzt werden.

Das Okomuseum d’Alsace ist das gréBte Freilichtmuseum Frankreichs und wurde 1980 mit
20 Hausern erdffnet. Heute bestimmen Gber 80 wiederaufgebaute Hauser, vorwiegend aus
dem sudlichen Elsass und dem Sundgau stammend, das Museumsdorf. So gibt es eine
Backerei, eine Schule, eine Wassermiihle, eine Schnapsbrennerei sowie eine Topferei und
natlirlich die typischen Bauernhduser aus der Region. Alle Gebdaude werden in
herkémmlicher Weise ab- und wiederaufgebaut. Bereits bei der Ankunft vor dem Museum
wird deutlich, dass hier Wert auf Nachhaltigkeit und Klimaschutz gelegt wird. Beispielsweise
ist der gréBte Teil des Parkplatzes mit Solarpanelen Uberdacht.
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Begriindung der Vorlage Nr. 15/1722:

Informationsreise des Umweltausschusses im Zeitraum 02.05. bis 05.05.2023
nach Freiburg und ins Elsass
hier: Ergebnisbericht

Die Informationsreise des Umweltausschusses widmete sich den Schwerpunktthemen
~Nachhaltigkeit®, ,Solarenergie®, ,,urbane Entwicklung" sowie ,Biodiversitat".

In Verbindung mit Fihrungen, Vorstellung von Projekten und Vortragen im Moorwald der
Stadt Freiburg, dem Fraunhofer-Forschungsinstitut fiir Solare Energiesysteme, der
Stadtverwaltung Freiburg und dem Besuch des Okomuseums d’Alsace im Elsass konnten
weitgehende Erkenntnisse fir die Arbeit des Umweltausschusses geliefert werden.

Zu den Inhalten und Ergebnissen der Reise wird folgendes berichtet:

1. Stiftung WaldHaus: Versuchsfliche zur Untersuchung der trockenresistenten
Waldbaumarten in Kooperation mit der Universitit Freiburg

Mit Herrn Midller, Leiter der Stiftung Waldhaus und Férster im Stadtwald Freiburg, ging
es in den Freiburger Mooswald. Auf einer Aufforstungsflache wachsen hier seit 2008
Baume, die in Zukunft aufgrund des Klimawandels eine wichtige Rolle spielen kénnten.
Herr Miller erlauterte die Vierklang-Funktion des Waldes (6kologisch, 6konomisch,
sozial und klimatisch). Die Waldflache, die die Stadt Freiburg der Universitat zu
Forschungszwecken fir klimaresiliente Baume zur Verfligung gestellt hat, wurde zuvor
als Maisacker genutzt. Bei der Umwandlung in einen Wald war besonders die
verdichtete Pflugsohle problematisch. Diese musste bis zu einem Meter Tiefe
durchbrochen werden. Die Baume werden in Gruppen gesetzt und entweder im Wald
belassen oder der Holzwirtschaft zugefiihrt. Derzeit sind 15 % des Waldes nicht
bewirtschaftet. Aus dem Stadtwald der Stadt Freiburg werden pro Jahr ca. 35.000 gm3
Holz entnommen.

Die Ziele und MaBnahmenempfehlungen zur Klimaanpassung der Waélder in Baden-
Wirttemberg sind als Anlage 1 beigefligt.

2. Bioweingut Schaffner

Herr Schaffner erklarte das zunehmende Problem bei Weinen in Siidhanglage des
Kaiserstuhls. Durch die Veranderung des Klimas wiirden der Zuckergehalt in den
Trauben, und somit der Alkoholgehalt des spateren Weines schneller ansteigen. Die
Trauben missten friher geerntet werden und die Kulturlandschaft des Kaiserstuhls
andere sich entsprechend.

Im Verlauf der Besichtigung wies Herr Schaffner bei der Erlduterung des Okosystems
auf einen alten Kirschbaum hin, der auf einem von ihm zugekauften Bereich des
Weinberges steht. Nach dem Leitgedanken des Weingutes Schaffner gilt der Weinberg
als ganzheitliches Okosystem, in dem die Artenvielfalt von Pflanzen und Tieren erhalten
wird. Trotz des Verlustes von Anbauflache wird vor diesem Hintergrund auch der alte
Kirschbaum erhalten, was neben dem o&kologischen Gedanken auch zum Erhalt der
urspringlichen Kulturlandschaft beitragt.
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Im Weiteren erlduterte Herr Schaffner die Schadlingsbekampfung im Weinberg.
Gegen Schadlinge, wie der Traubenwickler, versuchen die Winzer mit der sogenannten
Verwirrmethode vorzugehen. Im Weinberg werden Pheromone ausgelegt, ein
Sexuallockstoff, der die mannlichen Falter so verwirrt, dass sie die Weibchen nicht mehr
finden und sich nicht weiter fortpflanzen kénnen. Hierbei sei es besonders wichtig, dass
alle Winzer diese Pheromone auslegen.

Als Frihwarnzeichen fir den Mehltau werden zu Beginn der Rebenreihen Rosen
gepflanzt, da diese schneller befallen werden als die Rebpflanzen.

. Fraunhofer-Institut fiir Solare Energiesysteme (ISE)

Die in Deutschland ansassige Fraunhofer Gesellschaft ist die weltweit fiihrende
Organisation fir angewandte Forschung und Entwicklung mit der Aufgabe, die
Grundlagenforschung mit entsprechenden Partnerunternehmen in die Praxis zu
bringen. Der Forschungsfokus des Fraunhofer ISE liegt hierbei auf den Schwerpunkten
der Energieeffizienz, -wandlung, -verteilung und -speicherung zur Verdrangung der
fossilen Energien.

Im Rahmen der Fiihrung wurden die vom Fraunhofer-Institut entwickelten integrierten
Solarmodule vorgestellt. Diese kdnnen in verschieden Farbgestaltungen sowohl auf
dem Dach als auch als Fassadenmodule verwendet werden. Der Verlust durch die
farbliche Gestaltung liegt je nach Farbe zwischen vier bis sechs Prozent. Eine
Verwitterung der Farbe ist nicht feststellbar. Der Schweizer Modulbauer Megasol
Energie AG lizensiert die vom Fraunhofer-Institut fir Solare Energiesysteme ISE
entwickelte MorphoColor®-Farbtechnologie flir seine Solarmodule und ist damit ein
gutes Beispiel flur die Markteinflihrung der Forschungstéatigkeiten des Institutes.

Da die Leistung der Zellen mit den Jahren abnimmt, besteht in Europa eine
Ricknahmepflicht durch die Photovoltaik Firmen. Forschende des Fraunhofer-Instituts
fir Solare Energiesysteme ISE haben vor diesem Hintergrund gemeinsam mit dem
groBten deutschen Recyclingunternehmen flir PV-Module, der Reiling GmbH & Co. KG,
eine Losung entwickelt, das Silizium der Module im industriellen MaBstab wieder zu
verwerten und zur Herstellung neuer Solarzellen zu nutzen.

Des Weiteren wurde lber die Forschung zur Ablésung von Silizium berichtet. Hier werde
derzeit mit Geranium geforscht.

Im Zuge der Fihrung wurde auch eine Wasserstofftankstelle vorgestellt.

Hier wird der Strom des Photovoltaikdaches zur Umwandlung des Wassers in
Wasserstoff genutzt.

Der Energietrager Wasserstoff ist zunachst flir den Bereich Schwertransporte, Schiffe
und Flugzeuge Uberwiegend vorgesehen, und weniger fiir den Antrieb von PKWs.

Im Anschluss an die Fihrung hielt Herr Prof. Dr.-Ing. Witwer einen Vortrag Uber Net
Zero Systems/Smart Grids.

Mit Blick auf die steigenden Photovoltaik-Leistungen, den Einsatz von Warmepumpen
und Elektrofahrzeugen st6Bt das Stromnetz vielerorts an seine Grenzen. Engpasse und
Instabilitaten treten hdufiger auf. Das intelligente Versorgungsystem Smart Grid, bei
dem der Fokus auf der regelungstechnischen digitalen Steuerung liegt, soll die
Auslastung der vorhandenen Netzinfrastruktur verbessern. Die Digitalisierung ist der



Schlissel flr eine wirtschaftliche, sichere und nachhaltige Energieversorgung. Die
zunehmende Komplexitdat im Energienetz lasst sich nur durch einen hohen
Automatisierungsgrad beherrschen. Das Fraunhoferinstitut forscht an der Simulation
und Optimierung von Stromnetzen mit dem Ziel, den Anteil erneuerbarer Energien im
Netz zu erhéhen.

Die PowerPoint-Prasentation von Herrn Prof. Dr.-Ing. Witwer ist als Anlage 2
beigefligt.

. Solarinfocenter/ Radwe Projekt Bliihende Industriegebiete

Solarinfocenter

Das im Jahre 1999 erbaute Solar Info Center stellt mit seiner energieoptimierten
Bauweise, seinem innovativen Energiekonzept und mit seinem einzigartigen Betriebs-
und Nutzungskonzept eine auBergewo6hnliche Themenimmobilie flir Erneuerbare
Energien und energieeffizientes Bauen dar. So wurden bereits damals Photovoltaik,
Zisternen und Entwasserungen eingebaut.

Solardach-Radweg

Vom Solarinfocenter fiihrte der Weg zu den Abfallwirtschaftsbetrieben ASF vorbei am
300 Meter Gberdachten Solardach-Radweg. Das gemeinsam von Badenova Warmeplus,
der Stadt Freiburg und dem Fraunhofer Institut betriebene Pilotprojekt soll durch die
kostenglinstige Entwicklung eines Standardtragesystems erneuerbare
Energieerzeugung im dicht besiedelten, urbanen Raum maglich machen.

Quelle https://www.swr.de/swraktuell/baden-wuerttemberg/suedbaden/solarradweg-
in-freiburg-eingeweiht-100.html

Projekt Blihende Industriegebiete

Herr Schwander von der Innovation Academy e. V. Freiburg stellte das Bildungs- und
Beteiligungsprojekt ,Bliihende Industriegebiete™ vor. Ziel des Projektes war es,
Auszubildenden aus Stadtverwaltung und Industrie im Industriegebiet Freiburg-Nord
fir Natur- und Artenschutz, Gartenbau, Erndhrung, erneuerbare Energien, Mobilitat
und klinstlerische Freiraumgestaltung zu begeistern. Hierbei wurden im Zeitraum 2018
bis 2020 zum Teil ungenutzte Vorhalteflachen des groBflachigen Industrie- und
Gewerbegebietes Nord, aber auch die AuBenflachen der Unternehmen, wie z. B.
Kantinenfreisitze gestaltet.

In Zusammenarbeit mit Entomolog*innen und Ornitolog*innen entstanden nicht nur
Wildblumenwiesen am StraBenrand, sondern blieben z. B. auch abgestorbene Baume,
als Lebensraume und Futterquellen fir Végel und Insekten, stehen.

Die Umsetzung des Projektes wurde anhand der Neugestaltung des Kantinenfreisitzes
der ASF erlautert. Der vorherige Freisitz war eine wenig einladende, einténig mit
Bambus bepflanzte abgestufte Beetterrasse, die viel zu wenig Platz zum Mittagessen
bot. Das in einem Workshop erarbeitete neue Gestaltungskonzept flir den AuBenbereich
hatte folgende Vorgaben: Kein Beton, begriint, Holzwand mit Pflanzen, Entspannung
und Ausruhen, Sitzgelegenheiten, Liegestiihle, Sonnen- und Regenschutz.

Viele dieser Vorgaben konnten in der Ausfliihrungsplanung des Garten- und
Landschaftsbauunternehmens umgesetzt werden. Damit konnte nicht nur mehr Platz
flr eine groBzligige Neugestaltung geschaffen werden, sondern auch die Artenvielfalt
durch eine mit hunderten von Pflanzen bestlickte , Greencity Wall* deutlich gesteigert
werden. Es finden sich darin Kichenkrduter, blihende Gehdlze und Kletterpflanzen.

4
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5.

Einen interessanten Link, die Textquelle und einen Film Uber das Projekt finden Sie
hier: https://www.bluehende-industriegebiete.de/

Austausch Stadtverwaltung Freiburg

Herr Dr. von Zahn, Amtsleiter des Umweltschutzamtes der Stadt Freiburg, berichtete
im Rahmen des Austausches Uber die Ziele, Konzepte und Projekte der
Klimaschutzstrategie fir ein klimaneutrales Freiburg. Anhand von Zahlen und Fakten
erlauterte er zunachst die Auswirkung des Klimawandels.

Freiburg habe sich als Ziel gesetzt bis 2035 Klimaneutral zu werden. Dies solle durch
einen MaBnahmenkatalog mit mehr als 160 MaBnahmenvorschlagen, davon 90
MaBnahmen detailliert beschrieben und hoch priorisiert, umgesetzt werden. Die
MaBnahmen umfasse sechs Handlungsfelder:

¢ Klimafreundliche Gebaude, Verwaltung, Stadtplanung

e CO2 freie Mobilitat

e Erneuerbare Energien

e Nachhaltige Wdarmeversorgung

e Gewerbe und Industrie

e klimafreundliche Lebensstile

Fir die Klimaschutzoffensive werde von der Stadt Freiburg 12 Mio. Euro jahrlich fir
zusatzliche Klimaschutzprojekte aus dem Zukunftsfond Klimaschutz veranschlagt. Die
Projektentwicklung umfasse einen Betrachtungszeitraum von mindestens sechs Jahren.
Zudem werde fur den Klimaschutzfonds ein Fachbeirat berufen.

Die Stadtverwaltung habe hier mit ihrem Gebdudebestand fiir die Handlungsfelder eine
Vorbildfunktion. Aber auch die Stadtplanung achte z. B. beim ErschlieBen neuer
Stadtteile auf nachhaltiges Bauen und eine Versorgung mit erneuerbare Energien.
Ebenso werde die energetische Sanierung von Bestandsgebduden vorangetrieben. Um
die Akzeptanz und das Mitwirken der Einwohner*innen und Gewerbe bzw. Industrie
Freiburgs zu erreichen, werden entsprechende Kampagnen gestartet und Zuschulsse
angeboten. Das Interesse der Stadtgesellschaft fir Umwelthemen sei groB. Freiburg
sei seit 2019 Bio-Musterregion. Im Rahmen eines nachhaltigen Lebensstils solle der
Konsum regionaler Lebensmittel geférdert werden, um auch die regionale
Wertschdpfung 6kologischer Lebensmittel zu starken.

Das Okomuseum d’Alsace

Bereits bei der Ankunft vor dem Museum wird deutlich, dass hier Wert auf
Nachhaltigkeit und Klimaschutz gelegt wird. So ist der groBte Teil des Parkplatzes mit
Solarpanelen Uberdacht.

Das Okomuseum d’Alsace ist das gréBte Freilichtmuseum Frankreichs und wurde 1980
mit 20 Hausern eroffnet.

Bereits Anfang der 1970er Jahre wollte eine Gruppe junger Architektur- und
Geschichtsstudent*innen das bauliche Erbe des Elsass erhalten und bewahren. So
begann sie mit dem Abbau- und Restaurierungsarbeit an Hausern, die dem Abriss
geweiht waren. Spater stellte ihnen die Stadt Ungersheim das Gelande einer
Industriebrache der Kalibergwerke zur Verfigung und erméglichte so den
Wiederaufbau dieser Gebdaude.
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Heute bestimmen Uber 80 wiederaufgebaute Hauser, vorwiegend aus dem sidlichen
Elsass und dem Sundgau stammend, das Museumsdorf. So gibt es eine Backerei, eine
Schule, eine Wassermiihle, eine Schnapsbrennerei sowie eine Topferei und natlrlich
die typischen Bauernhduser aus der Region. Alle Gebdude werden in herkdmmlicher
Weise ab- und wiederaufgebaut.

Ebenso hat sich das Dorf mit seinen Feldern und Waldern, dem Teich sowie den Flissen
im Laufe der Jahre, dank der verschiedenen Lebensrdaume, zu einem Standort mit einer
groBen Artenvielfalt entwickelt. Die Artenvielfalt der Tiere und Pflanzen umfasst wilde
und domestizierte Arten in allen Bereichen des Dorfes, der Felder, des Waldes, des
Brachlandes und der SUmpfe. Viele Veranstaltungen Uber das Jahr sollen dem
Besuchenden die Artenvielfalt und den Schutz der Natur naherbringen.

Auffallend war auch, dass auf vielen Dachern und Schornsteinen des Museums sich die
Nester des WeiBstorches befinden. Die Vogelart ist fester Bestandteil des kulturellen
Erbes der Einwohner dieses Teils Frankreichs. Er gehort zu den geschitzten Tierarten.
Derzeit nisten ca. 40 Storchenpaare auf dem Museumsgelande.

Die reiche und vielféltige Flora des Museums ist ein idealer Lebensraum flr Bienen und
andere Insekten. Die Bienenstdcke im Dorf und auf den Feldern bringen deren Leben
dem interessierten Besuchenden naher.

Hierzu bietet das Museum entsprechende Fihrungen an.

Einen interessanten Link und die Textquelle finden Sie hier:
https://www.ecomusee.alsace/de/

Im Auftrag

Stdélting
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Ziele und MaBnahmenempfehlungen zur Klimaanpassung der Walder
in Baden-Wiirttemberg

Leitziele der Klimaanpassung von Waldern
< Ziel 1:
Verbesserung der Klimaresilienz, Stérungsresistenz und npassungsfahigkeit

o Ziel 2:

Vermeidung von gréReren Schadflichen mit einem Verlust vo aldfunktionen i
& Ziel3: ’
Vermeidung von irreversiblen Nebenwirkungen/ Kollateralschdden
%

Ubergeordnete waldbauliche Anpassungsziele

<+ Mebhr Vielfalt und Mischung
» Vermehrt Anbau von warmetoleranten Baumarten
> Mischungsformen nach Fliche und Pflanzenzahl dauerhaft sicherstellen

> Aktive Begiinstigung der klimaanpassungsfahigen Mischbaumarten,
d.h. Férderung auch unabhingig von der Qualitdt und erwartetem Ertrag

< Mehr Heterogenitit nach Alter und Struktur
» Ungleichaltrige Strukturen bereits in mittelalten Bestdnden schaffen/ nutzen

> Viele kleinere Verjiingungsflichen in zeitlicher Folge bringen mehr Gen- und Artendiversitat
als wenige grofRRe Flachen

» Samenbiaume und Uberhilter klimaanpassungsfahiger Baumarten belassen
» Struktur- und artenreiche Waldrander ausformen

< Konsequente einzelbaumorientierte Pflege fiir hohe Vitalitat

< Anpassung von Bestandesdichte und Nutzungsintensitat

% Standértlich/ regional differenziertes Vorgehen durch regionale Konzepte

MaRnahmenempfehlungen fiir die Bestandesbegriindung und Wiederbewaldung:
& Angepasste Baumartenwahl hinsichtlich Standort, Klimaprognose, Zielsetzung des Waldbesitzers
und sonstiger Rahmenbedingungen

% Ziel: 3-5 Hauptbaumarten, min. 2 BA mit Klimaeignung m/w” und besser fiir RCP8,5/ 2100 oder
nach Empfehlung entsprechend Wiederbewaldungsleitfaden

> je Baumart mind. 10%
» Mischung in trupp- bis horstweiser Form sicherstellen (nach Pflanzenzahl oder FlachengréRe)
» AnbaumindestgréRe: 0,1 ha

% Wenig klimagerechte Naturverjiingung als Ubergangsbestockung ibernehmen (max. 70%), aber
mit klimaanpassungsfihigen Mischbaumarten ergénzen (min. 30%)

% Auf praxiserprobte, bewdhrte Baumarten setzen und potentielle Zukunftsbaumarten und
Herkiinfte beherrschbar beteiligen

< Stufenweise Extensivierung auf zukiinftigen Grenzstandorten
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Ziele & MaRnahmenempfehlungen zur Klimaanpassung der Walder:

Wirmeklimatische Eignung der Baumarten im Klimawandel
(Baden-Wiirttemberg 2020 - 2100, RCP 8.5)
[l als fihrende Baumant mégiich [ ] als geringe Beimischung moglich (bis 20% Flachenanted)
[[] bei geringer Zietstarke Bl  Anbau bei derzeiigem Kima noch nicht empfohien:
als fuhrende Baumart maglich voraussichtlich ab 204072050 méglich
[[] alswesentiche Baimischung maglich Bl Testanbau mégiich
{ab 20% Flachenanteil, aber nicht fiilhrend) Stand: Mai 2022
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*'- Heimische Baumarten sind fett gedruckt, Nicht-heimische Baumarten in nomaler Schrifistarke.

**- Dargestelit ist die warmekiimatische Eignungsbeurteilung von Baumarten. D.h. ein "griner Balken” bedeutet, die Baumart
ist in dieser Stufe warmeklimatisch prinzipiell als fiihrende Baumart gesignet - aber nur auf Standorten, die auch die
anderen baumartspezifischen Anforderungen erflllen.

*!. Fieldurchmesser BHD 45 cm. madmale Hohe 30 m :,\

4. Als wesentliche Beimischung min. @00 mm Niederschlag/Jahr a

*£. Als fiihrende Baumart min. 1.100 mm Niederschiag/Jahr LFV .

*%. Zialdurchmesser BHD 80 cm. maximale Hohe 40 m 8F Fravuy, Reterat 34
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Station 1

Standortbedingungen Versuchsfliche Mooswald
Das Untersuchungsgebiet liegt 206m . NN

Wouchsbezirk 1/04 Freiburger Bucht (65.16)

Klimanormalperiode 1961-1990: 10,4 °C
Klimanormalperiode 1991-2020: 11,5 °C

mm Niederschlag 1961-1990: 881,5 mm/ Jahr
mm Niederschlag 1991-2020: 886,4 mm/ Jahr
(jahreszeitliche Verteilung hat sich gemittelt kaum verdndert)

Klima:

Sehr warm. Der Wuchsbezirk liegt (iberwiegend bereits im Bereich des Steigungsregen am Schwarzwald und
gehort deshalb in den Ubergangsbereichen zum atlantisch getonten Klima des Westschwarzwaldes. Ortlich
starke Spatfrostgefahr.

Boden:

Die Versuchsfliche befindet sich im grundwassernahen AuRenbereich des Schwemmfacherst der Dreisam,
mit sandig-lehmigen Hochflutsedimenten tber Schottern und Sanden. Durch drei Bodenproben wurde als
Bodentyp ein Pseudogley (Ap-Sw-Sd) ausgeschieden. Eine organische Auflage ist, abgesehen von einer nur
sparlich vorhandenen L-Lage, bestehend aus Bldttern des Vorjahres nicht vorhanden. Der oberste
Mineralbodenhorizont Ap reicht von 0 bis 30 cm Tiefe. Er wird durch eine Pflugsohle vom darunter folgenden
Sw-Horizont (30 — 45 cm) getrennt. Dieser ist stellenweise gebleicht und weist bereits rostfarbene
Einschlisse auf. Diese Redoximorphie-Merkmale werden beim nachfolgenden Sd-Horizont (45— 65 cm) noch
deutlich sichtbarer.

Horfzont Ap Sw Sd (InC (mc

Tiefe (cm) 0-30 30 - 45 45-65 65 - B0 >80

Farbe 10VRIS/4 10YRI54 7 5YR/4B S5YR/4/3 S5YR4/3

Textur Ls3 Ls4 SK S8 S12

Gefiligeart Kohdrent Kohadrent Kohament Elnzalkom E irzetkom

CaCO3 (%) 0 0 0 0 0

oH 5,29 5,77 609 6.21 651

PH e 434 4,91 526 5.32 560
-Einstufung starksauer | matigsauer | milig saver | malig saver | schwach sauer

Tab.1: Bodenphysikalische Parameter und pH-Werte der einzelnen Horizonte



Die nutzbare Feldkapazitat wird fiir das Bodenprofil als gering eingestuft.

Wasserspannungskurve

- Ll w
S a

- B . :

¥ N s A
s =

PFO pF 18 BF 2.5 oF 4.2 oF 7
Wasserspannung pF [log hPa]

Abb.5: Wasserspannungskurven fiir die Horizonte Ap, Sd und
Sw: Luftkapazitit (LK), nutzbare Feldkapazitit (nFK),
Totwasser (TW).

Waldgesellschaft:

FlaichenmaRig bedeutendste natiirliche Walgesellschaft: Stieleichen-Hainbuchenwald (Querco-carpinetum)
—typische Waldgesellschaft der Hartholzaue. Durch Grundwasserabsenkung geht (ging) dieser jedoch stark
zuriick. Im Bereich der Flisse sind wiichsige Edellaubgesellschaften mdoglich. Heute vorwiegend
Laubmischwald aus (Esche), Stieleiche, Schwarzerle, Hainbuche und Roteiche.

Exkursionsfiihrer Universitat Freiburg
(im Anhang)

Baumarten

Pllanzflachen
Buche

0 Douglasie
Esche
Esskastanie
Kiefer

¥ Kirsche

0 Robinie
Roteiche
Sommerlinde
Spitzahomn
Stieleiche
Traubeneiche
Ungarische Eiche
Zerreiche
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Fraunhofer-Gesellschaft

The Fraunhofer-
Gesellschaft based in

Germany is the world’s
leading organization for
applied research.

76 institutes and research facilities with over 30 000 employees, predominantly
scientists and engineers

Annual research budget of 2.9 billion euros, of which
2.5 billion euros is generated through contract research

Around two thirds of Fraunhofer’s contract research revenue is derived from
contracts with industry and publicly funded research projects. The federal and
state governments contribute around another third as base funding.

International collaborative partnerships with outstanding research partners and
businesses worldwide provide direct dialogue with the most prominent scientific
communities and most dominant economic regions.
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Fraunhofer-Gesellschaft
At a Glance

Applied research organization prioritizing key future-relevant technologies and commercializing its findings in business and industry.
A trailblazer and trendsetter in innovative developments and research excellence.
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Prof. Dr. Hans-Martin Henning
Prof. Dr. Andreas Bett



Research Focus of Fraunhofer ISE
The 4 E's

Energy Efficiency

A

O e

Energy Distribution

Fraunhofer ISE offers its

s
i customers a wide é %
—— = @ ] L]

,&=_ spectrum of R&D

services.

Energy Storage

&=
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Transition to a Net Zero Energy System
Today'’s Fossil Primary Energy Feed
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Transition to a Net Zero Energy System - Smart Grids
Renewable Energy System; Integration RES

|
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Smart Grids

TOday’S p@WQr FlOW, Offentliche Nettostromerzeugung in Deutschland im April 2023
- WWW.energy-charts.de

90.000

Energetisch korrigierte Werte
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Fotos: © Fraunhofer ISE
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Smart Grids

Power Flow 2045, Securing Energy Supply

100
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Smart Grids
Topology, Securing Energy Supply

Centralized energy supply:

Several hundreds utility scale plants: nuclear, lignite, coal, gas
Top Down- one direction power flow, from HV to LV

Market based operation

Regulated grid operation

Low demand on communication, uncontrolled LV-Grids

Challenge: Integration of renewable generation, grid extension, grid
operation with restrictions

Decentralized energy supply:

Millions of small-scale plants: PV, wind, co-generation, battery and
emobility, from consumers to “prosumers”

Bidirectional energy flow

Flexible loads, heat pumps, Power2Heat devices; EV; integration of
heat district networks, multi sector networks

Building integrated, environmentally friendly

ICT: communication for components, grid equipment, metering

Challenge: Grid integration electrical and ICT
Conclusion: Smart Grids is needed

10
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Smart Grids

Definition
Smart Grid
Networked, intolligent operation of all components in the power grid
of tomanw for the effcient mtegraton of decentraloed, renewable
encigy
Smart Grids: e -
" Networked, intelligent and flexible operation of all components in the power grid for the efficient integration of decentralized, renewable energy
and storage
® Smart operation of generation, storage, loads and the grid itself
® ICT based topology with decentralized energy management & smart metering
® Observable grid with state estimation
|

Smart power flow control as a combination of market based operation and regulated grid operation, e.g. curtailment management

11
Z Fraunhofer

ISE
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Smart Grids

Fotos: © Fraunhofer ISE

Definition
|
Generation
Marketplaces
Smart Meter
Virtual
Communications power plant
module
Transit
Trade
Storage
Electric mobility
Smart Home K
Consumption ‘

12
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Smart Grids
Distributed Generation

® Power management for grid integration is necessary, e.g. limitation/curtailment of PV
" Flexible operation of power plants

® Introduction of storage and flexibility

|

Resilience of the system is needed, ICT and Redundant topologies N-1

(Brandenburg),

Positive Energy District in Freiburg, Solarsiedlung, Merzhauserstrasse EnBW 187 MW-Solarpark Werneuchen

S

= L S

ch%ﬁds-

. . . . https://Awww.energie.de/et/news-detailansicht/nsctrl/detail/News/deuts
http:/Awww.rolfdisch.de/projekte/die-solarsiedlung/ groesster-solarpark-speist-erste-kilowattstunde-strom-ins-netz-ein

13
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Smart Grids

Storage
a =
®
£
i &
CHP [ﬂﬂ (| HP —
heat T
\l' T electricity
electricity

https://www.electrive.net

Thermal Storage: CoGen (CHP) and Heatpump

®  Thermal storages offer the possibility to decouple thermal and PV-Battery Systems
electric consumption Highest Efficiency for electric storage
®  Highest Efficiency for primary energy use " Self consumption operation strategy already a business model
= | ow Cost Storage as a water tank (1 kWh/KmA3) ® LCOE for PV-Bat Systems: 7-14 Cent/kWh in 2021, strong
" From heat driven CHP to electricity demand driven operation decrease
"  Flexible production: demand side management and flex tarif; ® Grid services, ancillary services for grid support (voltage control)
" V2G Vehicle to Grid allows bidirectional integration of huge
14 storage capacity
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Smart Grids
EMS Energy Management: Flexibilization to PV of dynamic Prices

|
. 2 40
Different use cases of Energy management p
EED
20
v’ Reduction of CO, emissions
= EV Charge management =
= Increasing PV - self consumption 0 . | . | |
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= |Increasing efficiency Time of Day
_ _ Charging from PV
60 Coordinated Charging t = 15:15 L ; ! ! ! ! BEV No.
! ! ! ! ! BEV No. ‘ ‘ 5 5 5 B 1
| | i i i = 1 | | s 2
o N —— W _— - s 2 22" Connection Power = 40kw A T e 3
Connection Power = 40kW : . 3 ‘ 1 \ : . a
| | \ | . 4 40 ] = 5
40 ; ; = 5 2 | = 6
g | : = 6 e‘l: " v
f" 3oL LU [ ] 7 § ECi N ™ 0 U e 1 8
g U 8 & ] 9
n? m .= L | 1 O o B s

=
=
(o]

___________________________ I S

s 11 . 12

O S I T 12 13
j‘-‘ 13 N

. 06:00 08:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00
06:00 08:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 Time of Day

Time of Day
15

\

~ Fraunhofer

ISE

Fotos: © Fraunhofer ISE



Smart Grids
Grid-friendly operation of PV battery systems

Status quo of PV-Battery Systems:

®  Solar production with peak at noon, battery for covering the evening

" Typical sizing: PV 1 kWp, Battery: 0,5..1 kWh

" Self Consumption prioritized, , charge the battery as fast as possible”

® Battery is discharged, if demand greater than generation

® Economic optimization for the owner of the system, not for the grid at all
®  Maximum peak for solar is not reduced

Grid friendly operation of PV-Battery Systems:

® ,Peak shaving” of solar feed in power, limitation typically 50,60,70% of Pmax
® Storage management: Limited feed in power

¥ Voltage reduction

®  Grid friendly operation: up to 66 % surplus PV can be installed

| | —-— PV-Einspeisung :
> Bl Speicher (Beladen) Self Consumptlon
[ Speicher (Entladen)
44 direkt verbrauchter
> S pv-Strom
X w Netzbezug
£ 3.
o
c
2
v
8
1-
0..‘“ ;
00:00 04:00 08:00 12:00 16:00 20:00 00:00
5.
44 . .
2 Grid friendly
£ 3
o
=
3
g2
14
g._h

00:00

04:00  08:00

12:00

16:00

20:00  00:00

Fotos: © Fraunhofer ISE
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Smart Grids
Definition

Charging process:
46.5 % PV (uncontrolled)
72.3 % PV (controlled)

Total load:
61.2 % PV (uncontrolled)
82.2 % PV (controlled)

AR ) 70%

N

17

Leistung in kW

Leistung in kW

15 05. 2016 PV- Deckungsgrad der ungesteuerten Ladung 46.46 %

Residual PV
B |Ladevorgang ungesteuert
[ PV-Anteil Ladevorgang
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| 15 05. 2016 PV Deckungsgrad der gesteuerten Ladung 712.27 %

Residual PV i
I |Ladevorgang gesteuert
e PV-Anteil Ladevorgang
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Smart Grids

OCPP and Co
Electric Mobilit ' '
y System Concept and Communication S
. Mobility charging station €= vehicle system
OCF’PI (Open Chqrge- Po:(lnt e Erneras
" Systemintegration with Protocol): Communication fleet collected by
management €-> charging station direct user POS ... Communication
IT Protocols = interaction D % — Power
Car Park o J
Management |_|-Iﬂ'11 |_,-|'r‘1."|,l ECAN [
: EVCC i EVPE BMS
... DB sl » | 15015118 M BE -
managemert g [R— By < — = eS|
generates 2 Mcdbiis - CAN:
intelligent £ TCP — Communication
chtirbgiglsgftcl)Te . = : N within charging
different use -3' E Automatic [] SYStem
cases : - = reactive s components
Micro Grid Meter PFC power SEPE FOD A
Reactive Power :
compensation
' within micro
Modbus: Measurement grid
data in micro grid
Interoperable system design with open communication standards
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Solar Cities Berlin und Bremen
Erarbeitung von Masterplanen zur ErschlieBung des Solarpotenzials in Stadten

19

Solarenergie hat das grof3te erneuerbare Energien-Potenzial
in den meisten Stadten / Quartieren

Manche Stadte setzen das Ziel ,Solar City”, um die
Solarpotenziale mdglichst umfanglich zu heben

Im Auftrag des Berliner Senats hat das ISE eine detaillierte
Solaranalyse erarbeitet und mit einem Expertenkreis einen
umfassenden Masterplan Solar City Berlin erstellt,

der seit dem Jahr 2020 umgesetzt wird.

Im Auftrag der Wirtschaftsforderung Bremen hat das ISE ein
Umsetzungskonzept Solar City Bremen im Gewerbe
erarbeitet, Hemmnisse und Chancen der Solarenergie
untersucht und MaBnahmen entwickelt.

Leistungen ISE: Ermittlung Solarpotenzial, technische,
okonomische und regulative Rahmenbedingungen,
Geschaftsmodelle, Akteursanalyse, Handlungsempfehlungen

BERLIN

Ext. Akteur_innen

Immobilien-Eigentdmer_innen

Siehe: httos //vvvvvv solarvvende berlin. de/allqemem/masterolan solarutv berlm

(1) Initialphase (2) Pl , Evaluati und Entscheid (3) Umsetzungsphase (4) Betriebsphase
Externer Basis- Fach- Befatgng e Angebots- Bau der Verkauf S.olar.stmm
Impuls / P 3 P 3 technisch riifun e e PV-Anlage, soweit kein

Anlass wirtschaftlich P 9 9 Netzanschluss Eigenverbrauch
. . I(Ialung technische Machbarkeit, mégliche Geschaftsmodelle, q
Beschaftigung mit dem Anlagenbetrieb
Thema, generelle " rl anziening, w; ST [Tk S5 { el h s P mlx ? ;nmjl ?I oo T —  fir 20 Jahre unc .|
Meinungsbildung = . ol A0 23 I tragung nahme mehr
T etc) fu vorschlodenc Ausfiihr unqen und Groﬁon von PV-Anlagen
Intemer Grundsatzentscheidung: Investitionsentscheidung: Dachverpachtung zur Solarstromerzeugung
Impuls / Priifung der Installation Umsetzung einer Photovoltaikanlage an Mieter zur Eigenstromnutzung oder Dritte
Anlass einer Photovoltaikanlage oder Dachverpachtung fir Mieterstromangebote oder zur Volleinspeisung

Entscheidungsfindungsprozess der Investition in eine Photovoltaikanlage

>

\
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https://www.solarwende-berlin.de/allgemein/masterplan-solarcity-berlin

Quartiers-Pilotprojekte: Beispiel Reallabor EnStadt:Pfaff
Demonstration der Planung und Umsetzung eines klimaneutralen Quartiers

= Auf dem 19 ha groBBen Pfaff-Gelande in Kaiserslautern
(ehem. Produktionsgelande der Nahmaschinenfabrik Pfaff)
wird ein Misch-Quartier (Gewerbe-Wohnen) entwickelt.

= Im Projekt , Reallabor EnStadt:Pfaff” zeigt ein Konsortium
von 8 Partnern, wie Klimaneutralitat erreicht werden kann.

= Projektleitung: Stadt KL, wissenschaftliche Leitung: ISE
Forderung: Wirtschafts- und Forschungsministerium

= 1. Phase: Konzeption des klimaneutralen Quartiers mit
Energie-, Mobilitats- und Digitalisierungs-Konzept

= 2. Phase: Neue Technologien im Reallabor entwickeln,
demonstrieren, erproben: PV-Fassade, Batterien, Abwarme-
nutzung, LUftungssystem, Energiemangementsystem, Smart
Home, E-Mobilitat mit bidirektionalem Laden etc.

= Sozialwissenschaftliche Begleitung zu kinftigen

Bedarfen, Akzeptanz und Quartiersentwicklungsprozessen
20
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Forschung im Bereich klimaneutrale Quartiere und Positive Energy Districts
PED = Klimaneutrale Quartiere mit einem positiven Einfluss auf das umliegende Energiesystem

PED: Europaische Initiative fiir klimaneutrale Quartiere Mogliche Definition von klimaneutralen PEDs

= Ziel der EU: 100 PEDs in Europa bis zum Jahr 2025

= Mehrere internationale wissenschaftliche Netzwerke
(wie z.B. Urban Europe) entwickeln Konzepte und Losungen
far PEDs (Definition, Energiekonzepte, Planungs- Umfangreiche Nutzung der EE-Potenziale im Quartier
empfehlungen, Praxisbeispiele, ...) MaBnahmen zur Unterstitzung des umliegenden

= Status: Es gibt noch keine einheitliche Definition fur PEDs Energiesystems werden bereitgestellt (z.B. Batterien)

Hohe Effizienz des Quartiers
100% erneuerbare Energien (EE) inklusive Abwarme
EE-Import ins Quartier erlaubt (moglichst aus der Region)

Energiestraome KNOQ / PEDs

'a Y /o -= )

Erneuerbare [ Quartier

Energien
extern

aus anderen Energieverbrauch
Stadtteilen, der ’ A Strom, Warme, Kalte

Region ader Lokale (inkl. Strom und gat. H,
darliber hinaus Erneuerbare Strarm, fiir Mabilitit)

Energien V‘:"_';t'"'- Hohe Cffizienz
Kilte,
% & Photovoltaik, Solarthermie, Hy
: G ie, L Itwarme,

e >
y Abwarme, Biomasse: Kessel, I q
o e [
= 4 i mmm
t b,
=, B e

Biomasse, , Biogas, Hy )
S . J
Stror 4

Wom A
lExpc:'t

Import  strom, Warme, H,

Quelle: JPI Urban Europe, Hakan Dahlstrom/Wikimedia
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Forschungsprojekt zu klimaneutralen Quartieren: PED-urban
PED-urban = Positive Energy Districts in urbanen Raumen

|
Demoquartier Waldsee in Freiburg

Forschungsprojekt gefordert vom Bundeswirtschafts-
ministerium (BMWK) im 7. Energieforschungsprogramm

Laufzeit: November 2021 bis Oktober 2024

Ausfuhrende Partner: Fraunhofer ISE und bnNetze

Sonstige Partner: Stadt Freiburg, Siemens AG, Berliner Senat

Zielsetzung: Erarbeitung von Grundlagen fur die
Umsetzung von PEDs in Deutschland:

Definition, Bilanzierungsmethoden, Energiekonzept,
Digitaler Zwilling, Einfluss der Infrastruktur auf Energie-
|6sungen, Transformationsfahrplane, Untersuchung der
Transformations-Bereitschaft der Eigentimer_innen

= Demogquartiere zur Erarbeitung von PED-Losungen:
= Waldsee in Freiburg

= Siemensstadt in Berlin

Quelle: Google Maps, O&O Baukunst
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Fragen, die das Projekt PED-urban beantworten will
Grundlagen zur Erreichung eines klimaneutralen PED-Quartiers

—

= Definition: Welche Kriterien muss ein PED-Quartier erfullen? — toz |- moriwen [y 1 — —

= Planung: Wie geht man vor, um ein PED-Quartier zu erreichen? widerergie | AR | p== P

= Wie sieht ein optimales, d.h. kostenglinstiges und versorgungssicheres ol wee (@) A (B Lo 6 -
klimaneutrales Energiesystem fiir den Stadtteil Waldsee aus? vt B | o i [ | | et [qlp e S [ | R e

= Welche Energieinfrastrukturen sind sinnvoll (Strom-, Gas-, Warmenetz)? :mm"m g Siniy ::ML [ e :::jf“’ fj—‘fmﬁ 3 53 vamee | fiy

= Welche Rolle spielt das bestehende Gasnetz und die vorhandene o e [ | || e : Bl L b |l ] s 46
Warmeversorgung in den Gebauden fur die kiinftige Energieversorgung? soarternie | @ Cocetiabene [ (3 B ﬁ.’:::’; @ '

= Welche MaBnahmen und Investitionen sind von den Eigentimer_innen ceaterte @ | |+ iemson | - S e
der Gebaude, den Mieter_innen und den Energieversorgern notwendig? sowame | fffy = L Gremmnee | 858 et (D =i

= Wirtschaftlichkeit: \Was kostet die klimaneutrale Energieversorgung und
wie rechnet sie sich fUr die verschiedenen Akteur_innen?

Welche neuen Geschaftsmodelle gibt es (z.B. Energiegemeinschaften)? In Kooperation mit dem Projekt der

. < | Stadt Freiburg:
= Wie plant und organisiert man die Transformation des Energiesystems UNSER *®

im Stadtteil? KLIMAQUARTIER

= Akteure vor Ort: Welche Rolle spielen die Gebaudeeigenttimer_innen,
Mieter_innen, Multiplikator_innen und wie motiviert man sie?
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Solar Cities Berlin und Bremen
Erarbeitung von Masterplanen zur ErschlieBung des Solarpotenzials in Stadten

25

Solarenergie hat das grof3te erneuerbare Energien-Potenzial
in den meisten Stadten / Quartieren

Manche Stadte setzen das Ziel ,Solar City”, um die
Solarpotenziale mdglichst umfanglich zu heben

Im Auftrag des Berliner Senats hat das ISE eine detaillierte
Solaranalyse erarbeitet und mit einem Expertenkreis einen
umfassenden Masterplan Solar City Berlin erstellt,

der seit dem Jahr 2020 umgesetzt wird.

Im Auftrag der Wirtschaftsforderung Bremen hat das ISE ein
Umsetzungskonzept Solar City Bremen im Gewerbe
erarbeitet, Hemmnisse und Chancen der Solarenergie
untersucht und MaBnahmen entwickelt.

Leistungen ISE: Ermittlung Solarpotenzial, technische,
okonomische und regulative Rahmenbedingungen,
Geschaftsmodelle, Akteursanalyse, Handlungsempfehlungen

BERLIN

Ext. Akteur_innen

Immobilien-Eigentdmer_innen

Siehe: httos //vvvvvv solarvvende berlin. de/allqemem/masterolan solarutv berlm

(1) Initialphase (2) Pl , Evaluati und Entscheid (3) Umsetzungsphase (4) Betriebsphase
Externer , Beratung . Bau der Verkauf Solarstrom
Impuls / P Basls_- P F“h.- technisch \-‘arll_;nhen- Ans?zllrots- PV-Anlage, soweit kein

Anlass wirtschaftlich prutung erstellung Netzanschluss Eigenverbrauch

Beschaftigung mit dem Kla'u"g technische Machbarkeit, mdgliche Geschaftsmodelle, Anlagenbetrieb

Thema, generelle — IEECRE, W‘ iR S R i h L 'nc’gl h fiir 20 Jahre unc .|

Dachverpachtung zur Solarstromerzeugung
an Mieter zur Eigenstromnutzung oder Dritte
fir Mieterstromangebote oder zur Volleinspeisung

Investitionsentscheidung:
Umsetzung einer Photovoltaikanlage
oder Dachverpachtung

Intemner
Impuls /
Anlass

Grundsatzentscheidung:
Priifung der Installation
einer Photovoltaikanlage

Beauf- Ab-
5 5 ]
; 5 Kombir 1 mit anderen MaBna ﬂ- ergieeffizienz, Elektromobilitat ‘ tragung nahme
Meinungsbildung T etc J fu vorschlodenc Ausfuh unqen und Groﬁon von PV Anlaqcn mehr

Entscheidungsfindungsprozess der Investition in eine Photovoltaikanlage

>
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https://www.solarwende-berlin.de/allgemein/masterplan-solarcity-berlin

Quartiers-Pilotprojekte: Beispiel Reallabor EnStadt:Pfaff
Demonstration der Planung und Umsetzung eines klimaneutralen Quartiers

= Auf dem 19 ha groBBen Pfaff-Gelande in Kaiserslautern
(ehem. Produktionsgelande der Nahmaschinenfabrik Pfaff)
wird ein Misch-Quartier (Gewerbe-Wohnen) entwickelt.

= Im Projekt , Reallabor EnStadt:Pfaff” zeigt ein Konsortium
von 8 Partnern, wie Klimaneutralitat erreicht werden kann.

= Projektleitung: Stadt KL, wissenschaftliche Leitung: ISE
Forderung: Wirtschafts- und Forschungsministerium

= 1. Phase: Konzeption des klimaneutralen Quartiers mit
Energie-, Mobilitats- und Digitalisierungs-Konzept

= 2. Phase: Neue Technologien im Reallabor entwickeln,
demonstrieren, erproben: PV-Fassade, Batterien, Abwarme-
nutzung, LUftungssystem, Energiemangementsystem, Smart
Home, E-Mobilitat mit bidirektionalem Laden etc.

= Sozialwissenschaftliche Begleitung zu kinftigen

Bedarfen, Akzeptanz und Quartiersentwicklungsprozessen
26
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Reallabor EnStadt:Pfaff — Erkenntnisse im Bereich Bauleitplanung
Klimaneutralitat hat Einfluss auf den Baubauungsplan — dies erfordert veranderte Planungsprozesse

Klimaneutralitat spiegelt sich im Bebauungsplan wieder, im
Pfaff-Quartier wurden folgende Elemente aufgenommen:

= Kombinierte Solar- und Grindachpflicht
= Nahwarme-Energiezentrale, autoarme Mobilitat, ...

Erkenntnis: In den Abwagungsprozessen der Bauleitplanung
muss die Klimaneutralitat starker berucksichtigt werden.

Vorgeschlagene MaBnahmen:
= Konkretisierung ganzheitlicher Zielsetzung in einem Leitbild
= Frihzeitige Energieplanung gekoppelt mit Bauleitplanung

= Klimabericht als fester Bestandteil des B-Plans
(Beitrag zum und Resilienz gegen den Klimawandel)

= Gezielte Kommunikation und Beteiligungsprozesse mit
der Bevolkerung zu zentralen Zielkonflikten

= Entsprechende Anderungen im Baugesetzbuch (BauGB)
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Forschung im Bereich klimaneutrale Quartiere und Positive Energy Districts
PED = Klimaneutrale Quartiere mit einem positiven Einfluss auf das umliegende Energiesystem

PED: Europaische Initiative fiir klimaneutrale Quartiere Mogliche Definition von klimaneutralen PEDs

= Ziel der EU: 100 PEDs in Europa bis zum Jahr 2025

= Mehrere internationale wissenschaftliche Netzwerke
(wie z.B. Urban Europe) entwickeln Konzepte und Losungen
far PEDs (Definition, Energiekonzepte, Planungs- Umfangreiche Nutzung der EE-Potenziale im Quartier
empfehlungen, Praxisbeispiele, ...) MaBnahmen zur Unterstitzung des umliegenden

= Status: Es gibt noch keine einheitliche Definition fur PEDs Energiesystems werden bereitgestellt (z.B. Batterien)

Hohe Effizienz des Quartiers
100% erneuerbare Energien (EE) inklusive Abwarme
EE-Import ins Quartier erlaubt (moglichst aus der Region)

Energiestraome KNOQ / PEDs

'a Y /o -= )

Erneuerbare [ Quartier

Energien
extern

aus anderen Energieverbrauch
Stadtteilen, der ’ A Strom, Warme, Kalte

Region ader Lokale (inkl. Strom und gat. H,
darliber hinaus Erneuerbare Strarm, fiir Mabilitit)

Energien V‘:"_';t'"'- Hohe Cffizienz
Kilte,
% & Photovoltaik, Solarthermie, Hy
: G ie, L Itwarme,

e >
y Abwarme, Biomasse: Kessel, I q
o e [
= 4 i mmm
t b,
=, B e

Biomasse, , Biogas, Hy )
S . J
Stror 4

Wom A
lExpc:'t

Import  strom, Warme, H,

Quelle: JPI Urban Europe, Hakan Dahlstrom/Wikimedia
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Forschungsprojekt zu klimaneutralen Quartieren: PED-urban
PED-urban = Positive Energy Districts in urbanen Raumen

|
Demoquartier Waldsee in Freiburg

Forschungsprojekt gefordert vom Bundeswirtschafts-
ministerium (BMWK) im 7. Energieforschungsprogramm

Laufzeit: November 2021 bis Oktober 2024

Ausfuhrende Partner: Fraunhofer ISE und bnNetze

Sonstige Partner: Stadt Freiburg, Siemens AG, Berliner Senat

Zielsetzung: Erarbeitung von Grundlagen fur die
Umsetzung von PEDs in Deutschland:

Definition, Bilanzierungsmethoden, Energiekonzept,
Digitaler Zwilling, Einfluss der Infrastruktur auf Energie-
|6sungen, Transformationsfahrplane, Untersuchung der
Transformations-Bereitschaft der Eigentimer_innen

= Demogquartiere zur Erarbeitung von PED-Losungen:
= Waldsee in Freiburg

= Siemensstadt in Berlin

Quelle: Google Maps, O&O Baukunst
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Fragen, die das Projekt PED-urban beantworten will
Grundlagen zur Erreichung eines klimaneutralen PED-Quartiers

—

= Definition: Welche Kriterien muss ein PED-Quartier erfullen? — toz |- moriwen [y 1 — —

= Planung: Wie geht man vor, um ein PED-Quartier zu erreichen? widerergie | AR | p== P

= Wie sieht ein optimales, d.h. kostenglinstiges und versorgungssicheres ol wee (@) A (B Lo 6 -
klimaneutrales Energiesystem fiir den Stadtteil Waldsee aus? vt B | o i [ | | et [qlp e S [ | R e

= Welche Energieinfrastrukturen sind sinnvoll (Strom-, Gas-, Warmenetz)? :mm"m g Siniy ::ML [ e :::jf“’ fj—‘fmﬁ 3 53 vamee | fiy

= Welche Rolle spielt das bestehende Gasnetz und die vorhandene o e [ | || e : Bl L b |l ] s 46
Warmeversorgung in den Gebauden fur die kiinftige Energieversorgung? soarternie | @ Cocetiabene [ (3 B ﬁ.’:::’; @ '

= Welche MaBnahmen und Investitionen sind von den Eigentimer_innen ceaterte @ | |+ iemson | - S e
der Gebaude, den Mieter_innen und den Energieversorgern notwendig? sowame | fffy = L Gremmnee | 858 et (D =i

= Wirtschaftlichkeit: \Was kostet die klimaneutrale Energieversorgung und
wie rechnet sie sich fUr die verschiedenen Akteur_innen?

Welche neuen Geschaftsmodelle gibt es (z.B. Energiegemeinschaften)? In Kooperation mit dem Projekt der

. < | Stadt Freiburg:
= Wie plant und organisiert man die Transformation des Energiesystems UNSER *®

im Stadtteil? KLIMAQUARTIER

= Akteure vor Ort: Welche Rolle spielen die Gebaudeeigenttimer_innen,
Mieter_innen, Multiplikator_innen und wie motiviert man sie?
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